ESPECIFICACIONES TECNICAS

Suministro de bomba horizontal centrifuga multietapa de eje libre con
prensaestopas, acoplada a motor tefc 4 polos 450 hp - 1800 rpm alta eficiencia I1E2
230- 460 V.

Definicion

Los sistemas de bombeo sirven para solucionar el trasiego de la mas amplia gama de fluidos, se
trata de bombas que tienen gran potencia, siendo equipadas con diversos tipos de motores
eléctricos. Estos grupos de bombeos estaran ubicados en las estaciones de Las Anonas y Las
Balsas, teniendo que impulsar cada una hasta un méaximo de 110 I/s en segundo punto de
operacidn, lo cual al trabajar en paralelo se tendria un caudal maximo de bombeo de 220 I/s, en

caso de que se requiera mayor caudal de trabajo en una sola linea de impulsion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
Especificaciones

Las bombas deben ser capaces de proveer el punto de operacion 1 con una frecuencia menor a 60
Hz para que en el punto 2 que se necesita mas caudal y més presion, la misma pueda ser capaz de

proveer un 30% mas de caudal con un 10% mas de presion.

e Impulsor (es) en acero inoxidable. AISI 316

e Diametro de salida de la bomba DN 150 (descarga)
e Diametro de entrada de la bomba DN 200 (succién)
e Velocidad de funcionamiento de la bomba 1800 Rpm o menor
e Punto de mayor eficiencia igual o superior al 73 %
e Bomba de superficie horizontal.

e Tipo de sellado por prensaestopas.

e Potencia del motor 450 Hp

e Velocidad de funcionamiento 1800 rpm del motor.
e Bobinado apto para variador uso de frecuencia

e Plan de pintura tropicalizado

e Termistores en rodamientos y bobinados conectados al circuito de control.



Eficiencia del motor 100% de carga superior al 95%

Grado de proteccion IP55 para el motor.

Acople flexible tipo rexnord o tipo llanta.

Cabe indicar que los equipos deben tener prestaciones garantizadas en los estandares UNI — EN -
1SO 9906 -2012 — GRADO 3B, como minimo.

Ver anexos de bomba y motor para mas detalles.

c) Medicién y forma de pago

Se medird y se pagara por cada bomba de eje libre, suministrada y ubicada dentro del area de la

estacion de bombeo y se cuente con la aprobacion de la fiscalizacion que el equipo cumple con

los requerimientos minimos solicitados.

item | Codigo | Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro de bomba horizontal centrifuga multietapa de eje libre
111 | 500372 LAS con prensaestopas, acoplada a motor tefc 4 polos 450 hp - 1800 U 3
" BALSAS | rpm alta eficiencia IE2 230- 460 V (Q= 170 I/s/HDT=190.86 m -
Q=220 I/s/HDT= 230.30 m)
Suministro de bomba horizontal centrifuga multietapa de eje libre
211 | 500461 LAS con prensaestopas, acoplada a motor tefc 4 polos 450 hp - 1800 U 3
o ANONAS | rpm alta eficiencia IE2 230- 460 V - (Q= 170 I/s/THDT=187.20 m

- Q=220 I/s/HDT= 210.63 m)




Suministro de bomba horizontal centrifuga multietapa de eje libre con
prensaestopas, acoplada a motor tefc 4 polos 350 Hp - 1800 rpm alta eficiencia IE2
230- 460V - (Q=170 I/s/HDT=160.53 m - Q=220 I/s/HDT= 167.42 m).

a) Definicion

Los sistemas de bombeo sirven para solucionar el trasiego de la mas amplia gama de fluidos, se
trata de bombas que tienen gran potencia, siendo equipadas con diversos tipos de motores
eléctricos. Estos grupos de bombeos estardn ubicados en la estacion de Guesbol, teniendo que
impulsar cada una hasta un maximo de 110 I/s en segundo punto de operacién, lo cual al trabajar
en paralelo se tendria un caudal méximo de bombeo de 220 I/s, en caso de que se requiera mayor

caudal de trabajo en una sola linea de impulsion.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las bombas deben ser capaces de proveer el punto de operacion 1 con una frecuencia menor a 60
Hz para que en el punto 2 que se necesita mas caudal y mas presion, la misma pueda ser capaz de

proveer un 30% mas de caudal con un 10% mas de presion.

e Impulsor (es) en acero inoxidable. AISI 316

e Didmetro de salida de la bomba DN 150 (descarga)

e Didmetro de entrada de la bomba DN 200 (succién)

e Velocidad de funcionamiento de la bomba 1800 Rpm o menor
e Punto de mayor eficiencia igual o superior al 73 %

e Bomba de superficie horizontal.

e Tipo de sellado por prensaestopas.

e Potencia del motor 350 Hp

e Velocidad de funcionamiento 1800 rpm del motor.

e Bobinado apto para variador uso de frecuencia

e Plan de pintura tropicalizado

e Termistores en rodamientos y bobinados conectados al circuito de control.
e Eficiencia del motor 100% de carga superior al 95%

e Grado de proteccion IP55 para el motor.



e Acople flexible tipo rexnord o tipo llanta.

Cabe indicar que los equipos deben tener prestaciones garantizadas en los estandares UNI — EN -
ISO 9906 -2012 — GRADO 3B, como minimo.

Ver anexos de bomba y motor para mas detalles.
¢) Medicion y forma de pago

Se medira y se pagara por cada bomba de eje libre, suministrada y ubicada dentro del area de la
estacion de bombeo y se cuente con la aprobacion de la fiscalizacidén que el equipo cumple con

los requerimientos minimos solicitados.

item | Cadigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

Suministro de bomba horizontal
centrifuga multietapa de eje libre
con prensaestopas, acoplada a
3.1.1 | 500404 GUESBOL | motor tefc 4 polos 350 Hp - 1800 |y 3
rpm alta eficiencia IE2 230- 460 V -
(Q= 170 I/s/HDT= 160.53 m - Q=
220 I/s/HDT= 167.42 m)




Instalacion de bomba de eje libre multietapa horizontal centrifuga, Alineacion y

puesta en marcha. Inc. instalacion del Motor.
a) Definicion

Comprende la instalacion de bomba de eje libre, en base en acero al carbono con perfiles UPN o
IPN, pernos galvanizados o inoxidables, anclaje de la base con pernos expansivos o fundidos en
los lugares correspondiente aprobados por fiscalizacion, Se recomienda a la supervision. Si no lo

hace correctamente, puede dafarse el equipo o disminuir el rendimiento.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Para la instalacion de los equipos de bombeo, se debera contar con personal técnico capacitado y

con experiencia en instalacion de grupos de bombeo:

e 1 equipo de alineador Laser para alineado de grupo de bombeo
e 1 equipo o juego de herramientas menores (llaves, playos, destornilladores, entre otros)

e 2 tecle poleas
c¢) Medicién y forma de pago

Se mediray se pagara por unidad, una vez que esta esté instalada y que se cuente con la aprobacion

de la fiscalizacion.

item | Codigo | Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Instalacion de bomba de eje libre multietapa horizontal
1.1.2 | 500380 centrifuga, alineacién y puesta en marcha. Inc. U 3
BALSAS L
Instalacion del motor.
LAS Instalacion de bomba de eje libre multietapa horizontal
2.1.2 | 500380 centrifuga, alineacién y puesta en marcha. Inc. U 3
ANONAS s
Instalacion del motor.
Instalacién de bomba horizontal centrifuga multietapa de
3.1.2 | 500405 | GUESBOL eje libre multietapa horizontal, alineacion y puesta en U 3

marcha. Inc. Inst. de motor.




Suministro e instalacién de tablero metéalico de 2000x1000x600 mm.
a) Definicion

Estos gabinetes 0 armarios son aptos para montar todo equipo y aparatos eléctricos o electronicos.
Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
En acero laminado en frio de 2 mm de espesor completamente soldados

Sus dimensiones son de 2000 x 1000 x 600 mm. Cumpliendo pardmetros de la normativa NTE
INEN 2568 y NEMA 250.

Accesorios incluidos:

Doble fondo, entero o seccionado
2 parantes

1 porta — planos

2 rieles laterales

¢) Medicién y forma de pago

Su medicion y pago sera por unidad totalmente ejecutada y con la aprobacion de la fiscalizacion.

item | Cdodigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de tablero metalico de 2000 x
1.1.3 | 500382 BALSAS 1000 x 600mm. U 3
LAS Suministro e instalacion de tablero metalico de 2000 x
2.1.3 1500382 | AnONAS 1000 x 600mm. U 3
313 | 500382 GUESBOL Suministro e instalacion de tablero metalico de 2000 x U 3
1000 x 600mm.




Suministro e instalacion de Breaker caja moldeada de 400 a 630 amps.
a) Definicion

Estan diseflados para la proteccion de circuitos de sistemas de distribucién en Baja Tensién de

caracter Industrial. Su principal funcion es la proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones
Normativa

IEC 60947-2

Numero de polos

Tension de operacion nominal

500

Tension de operacion nominal soportable
690

Nivel de capacidad de interrupcion

Nivel de capacidad de interrupcion maxima de cortocircuito 440v
25

Regulacién de amperaje

600-1600 Amp

Peso liquido

3 polos: 16,4/4 polos:19,9



Dimensiones (ancho x profundidad x altura) mm
3 polos: 210 x 146 x 345.6
Resistencia a choques mecénicos (IEC 60068-2-6)

12 g for 11ms

Resistencia a vibracion (IEC 60068-2-6)

2 a13,2 Hz: amplitud £1 mm

13,2 a 100 Hz: constante de aceleracion 0,79

Conexiones con barra

30(M10) /50 (M12)

Proteccion Magnética Ajustable

3,2 a19,2 x In para motores

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago seré por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacion.

item | Cdodigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de Breaker caja moldeada de

1147500383 | gA|sag 400 a 630 amps. U 3
LAS Suministro e instalacion de Breaker caja moldeada de

2.14 | 500383 ANONAS 400 a 630 amps. U 3

314 | 500383 | GUESBOL Suministro e instalacion de Breaker caja moldeada de U 3

400 a 630 amps.




Suministro e instalacion de fusibles ultrarapido tipo flush ends Nh 630 Amp.
a) Definicion

Protegen los semiconductores de potencia/ de alimentacidn y los circuitos de CC para equipos

electrénicos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
Cuerpo cerdamico

Llenado con arena de cuarzo impregnada, elemento fusible en plata pura y conexiones en cobre

plateado.

Grado de proteccion conforme IEC 60529
IPOO

Contactos auxiliares

Tension nominal (Ue)

250 V ca

Corriente nominal (le)

15A

Capacidad de interrupcion
250V ca @ 50/60 Hz 15 A
250V ca @ 50/60 Hz 10 A

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago seréd por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacién



item | Cdodigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de fusibles ultrarapido tipo

1.15 ) 500384 BALSAS flush ends Nh 630 Amp. U 9
LAS Suministro e instalacion de fusibles ultrarapido tipo

2.15 | 500384 ANONAS flush ends Nh 630 Amp. U 9

315 | 500384 | GUESBOL Suministro e instalacion de fusibles ultrarapido tipo U 9

flush ends Nh 630 Amp.




Suministro e instalacion de Variador de frecuencia Amp HD — 380 — 480 V
a) Definicion

El variador de frecuencia es un convertidor de frecuencia de alta tecnologia para el accionamiento

y control de motores trifasicos de induccion, asi como de motores de imanes permanentes.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Tension nominal de entrada: 380-480 V
Numero de fases

De entrada: 3

De Salida: 3

Rango de tensiones de alimentacion

380-480 V 380-480 V

Régimen de sobrecarga Normal (ND) Pesada (HD)
Dimensiones Alto x Ancho x Prof.
122,5x53,5X 42,5 Cm

Corriente nominal

Corriente de sobrecarga 60 s 660A ND 773 HD
Corriente de sobrecarga 3 s 900A ND 1030.0A HD
Normas

UL 508C - Equipo de conversion de energia.

UL 840 - Insulation coordination incluyendo clearances y falta de informacion para el equipo.

EN 61800-5-1 - Requisitos de seguridad eléctrica, térmica y energética.



EN 60204-1 - Safety of machinery. Electrical equipment of machines. Part

1: General requirements. Nota: Para tener una maquina de acuerdo con esta norma, el fabricante
de la maquina es responsable de instalar un dispositivo de parada de emergencia y desconexion

de la red.

EN 60146 (IEC 146) - Convertidores de semiconductores

EN 61800-2 - Adjustable speed electrical power drive systems - Part 2:
General requirements - Rating especifications for low voltage adjustable
frequency AC power drive systems

Datos basicos

Alimentacion de la electrénica

Interna

Filtro RF1 interno [3]

Con filtro (categoria C3)

Indutor do Link

Si

Tarjeta de memoria

Incluso en el producto

Puerta USB: Estandar en el producto

Frecuencia de la red: 50/60Hz

Rango de Frecuencia de la red (minima-méaxima): 48-62 Hz
Desbalanceo de fase: Menor o igual a 3% da la tension de linea nominal de entrada
Corriente nominal de entrada trifésica

Sobrecarga (ND): 601 A

Sobrecarga (HD): 515 A



Factor de potencia tipico de entrada: 0,94

Factor desplazamiento tipico: 0,98

Datos de control/rendimiento

Alimentacion: Fuente de alimentacion conmutada

Métodos de Control: V/f, VVW, Vectorial y motor PM

Interfaz encoder: Solamente con accesorio en el 'Slot 2'

Frecuencia de salida del control: 0 a 300 Hz

Entradas analdgicas

Cantidad (estandar): 2

Niveles: 0-10V, 0/4-20mA y -10-+10V

Comunicacion

- Modbus-RTU (con accesorio: RS485-01; RS485-05; CAN/RS485-01; RS232-01 0 RS232-05)
- Modbus/TCP (con accesorio: MODBUSTCP-05)

- Profibus DP (con accesorio: PROFDP-05)

- Profibus DPV1 (con accesorio: PROFIBUS DP-01)

- Profinet (con accesorio: PROFINETIO-05)

- CANopen (con accesorio: CAN/RS485-01 o CAN-01)

- DeviceNet (con accesorio: DEVICENET-05; CAN/RS485-01 o CAN-01)
- EtherNet/IP (con accesorio: ETHERNET/IP-05 0 ETHERNETIP-2P-05)
- EtherCAT (con accesorio: ETHERCAT-01)

- BACnet (con accesorio: RS485-01 0 CAN/RS485-01)

Protecciones disponibles

Sobrecorriente/Cortocircuito en la salida

Falta de fase



Sub/Sobretensién en la potencia

Sobre temperatura

Sobrecarga del motor

Sobrecarga en los mddulos IGBT

Falla / Alarma externo

Sobrecarga en la resistencia de frenado

Falla en la CPU 0 memoria

Cortocircuito fase-tierra en la salida

¢) Medicion y forma de pago

Su medicion y pago seréd por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacion
Item | Cédigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro e instalacion de Variador de frecuencia
1.1.6 | 500385 | LAS BALSAS Amp HD — 380 — 480 V U 3
Suministro e instalacion de Variador de frecuencia
2.1.6 | 500385 | LAS ANONAS Amp HD — 380 - 480 V U 3
316 | 500407 GUESBOL Suministro e instalacion de Variador de frecuencia U 3

Amp HD — 380 - 480 V




Suministro e instalacion de Transformador de control 200 Va.
a) Definicion
En los procesos industriales es comin que se requiera transformar la energia, para ello se utiliza

el transformador de control.

Un transformador de control es un instrumento eléctrico que funciona a través del circuito de
induccion electromagnética y tiene la finalidad de cambiar un voltaje alto a uno de menos

intensidad para ser usado en el circuito de control.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Los transformadores tipo IP se fabrican de acuerdo a NEMA ST20.

Certificados: Por UL bajo UL-506, archivo E2739CSA, bajo C22.2, nimero 66, archivo 3272.

Clases de aislamiento: Para potencias de 150VA y menores: clase de aislamiento de 105°C, para
potencias de 200VA y mayores: clase de aislamiento de 185°C (UL).

Frecuencia: Estandar de 60 Hz;
Bornera pléastica de alto impacto muy robusta.

- Los tornillos de las borneras son de bronce, con rosca #8 y cabeza de ancho completo lo que

asegura una conexion rapida y facil con la maxima integridad.

Bobinados de cobre.

Disefio flexible que permite que los voltajes de entrada o salida se adapten a cualquier aplicacion.
- Aprobacion de CUL, CE, UL.

Potencia

200Va

Voltaje de entrada



240/480

Voltaje de salida

120/240

Dim. ALT x ANCH x PROF.

8.3x9.7x12.4 Cm

¢) Medicién y forma de pago

Su medicién y pago sera por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacién de la

fiscalizacion.
item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
117 | 500386 LAS BALSAS Suministro e instalacion de Transformador de U 3
control 200 Va.
Suministro e instalacion de Transformador de
2.1.7 | 500386 LAS ANONAS control 200 Va. U 3
317 | 500386 GUESBOL Suministro e instalacion de Transformador de U 3
control 200 Va.




Suministro e instalacion de BNJ-250 Bandeja Porta-cable Tipo Ducto (50x250x2400)

mm acero al carbono Tipo 2 NEMA.

a) Definicion

Bandejas para proteccion e instalacion de cables de potencia y de control de bombas.
Pueden ser instalados en una forma eficiente, manejable y comoda.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

BNJ-250 Bandeja Porta-cable Tipo Ducto (50x250x2400) mm acero al carbono Tipo 2 NEMA
Fabricado en acero pre-galvanizado en frio, Paredes longitudinales de una sola pieza que provee
mayor resistencia y conectados por travesafios atornillados, Normativa ASTM A653 CS G60,
NEMA VE, NTE INEN 2486 y capacidad de carga 162 kg.

¢) Medicion y forma de pago

Su medicion y pago seréd por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacion
Item | Cédigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro e instalacion de BNJ-250 Bandeja Porta-
1.1.8 | 500388 | LAS BALSAS cable Tipo Ducto (50x250x2400) mm acero al U
carbono Tipo 2 NEMA.
Suministro e instalacion de BNJ-250 Bandeja Porta-
2.1.8 | 500388 | LAS ANONAS cable Tipo Ducto (50x250x2400) mm acero al U
carbono Tipo 2 NEMA.
Suministro e instalacion de BNJ-250 Bandeja Porta-
3.1.8 | 500388 GUESBOL cable Tipo Ducto (50x250x2400) mm acero al U

carbono Tipo 2 NEMA.




Suministro e instalacion de BNJ-250T Tapa de Bandeja Portacable de

(10x267x2400) mm acero al carbono Tipo 2 e=0.9mm.
a) Definicion
Pueden ser instalados en una forma eficiente, manejable y cémoda.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

BNJ-250 Bandeja Porta-cable Tipo Ducto (10x267x2400) mm acero al carbono Tipo 2 NEMA
Fabricado en acero pre-galvanizado en frio, Paredes longitudinales de una sola pieza que provee
mayor resistencia y conectados por travesafios atornillados, Normativa ASTM A653 CS G60,
NEMA VE, NTE INEN 2486 y capacidad de carga 162 kg.

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago sera por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacién de la

fiscalizacion.
item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro e instalacion de BNJ-250T Tapa de
1.1.9 | 500389 LAS BALSAS Bandeja Portacable de (10x267x2400) mm acero al U
carbono Tipo 2 e=0.9mm.
Suministro e instalacion de BNJ-250T Tapa de
2.1.9 | 500389 | LAS ANONAS | Bandeja Portacable de (10x267x2400) mm acero al U
carbono Tipo 2 e=0.9mm.
Suministro e instalacion de BNJ-250T Tapa de
3.1.9 | 500389 GUESBOL Bandeja Portacable de (10x267x2400) mm acero al U

carbono Tipo 2 e=0.9mm.




Suministro e instalacion de Tapa para curva plana 90° 250mm fabricada en acero

Tipo 2 e=0,9mm.
a) Definicion

Comprende la colocacion de tapa para curva plana 90° 250mm fabricada en acero Tipo 2

e=0,9mm., a fin de dar proteccion a los cables que se conducen por las bandejas portables.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

La construccién de la Tapa sera chapa galvanizada y tendra las siguientes dimensiones
Espesor 0,9 mm, Altura 50 mm. Ancho 250 mm, y una longitud de la misma de 2.4 metros.
c)Medicién y forma de pago

Su medicién y pago seré por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacion.
Item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de Tapa para curva plana 90°
1.1.10'1500390 BALSAS 250mm fabricada en acero Tipo 2 e=0,9mm. U 18
LAS Suministro e instalacion de Tapa para curva plana 90°
2.1.10 | 500390 ANONAS 250mm fabricada en acero Tipo 2 e=0,9mm. U 18
Suministro e instalacion de Tapa para curva plana 90°
3.1.10 | 500390 | GUESBOL 250mm fabricada en acero Tipo 2 e=0,9mm. U 18




Suministro e instalacion Curva plana 90° en acero Tipo 2 e=0,9mm.
a) Definicion
Comprende la colocacion de curva plana 90° en acero Tipo 2 e=0,9mm. Su longitud es de 45cm.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

La construccién de la Tapa sera chapa galvanizada y tendra las siguientes dimensiones
Espesor 0,9 mm, Altura 50 mm. Ancho 250 mm, y un largo de la misma de 2.4 metros
c¢) Medicién y forma de pago

Su medicién y pago seré por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la

fiscalizacion.
item | Codigo | Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion Curva plana 90° en acero
1.1.11 1500391 BALSAS Tipo 2 e=0,9mm. U
LAS Suministro e instalacion Curva plana 90° en acero
2.1.11 | 500391 ANONAS Tipo 2 e=0,9mm. U
3111 | 500391 | GUESBOL Suministro e msta_lacwn (_Zurva plana 90° en acero U
Tipo 2 e=0,9mm.




Programacidn de variadores, Conexion con Motores y Puesta en marcha.
a) Definicion

En este rubro se realizara la Puesta en marcha, la programacion de datos de placa del motor, la
programacion de protecciones en el variador de velocidad, configuracion de velocidades méximas

y minimas del sistema.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Para la programacién de los variadores y demas actividades se deberd contar con personal
calificado en dichas actividades, ya que dichas programaciones se las debe realizar mediante el
uso de hadwares y softwares que cumplan los requisitos propuestos por los fabricantes de los
equipos cabe sefialar que cada fabricante tiene un software diferente para su equipo, lo que la

programacion de los mismos se lo debe realizar bajo dicho lineamiento.
¢) Medicion y forma de pago

Su medicion y pago sera por unidad totalmente programada con la aprobacion de la fiscalizacion.

item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Programacion de variadores, conexion de motores y
1.1.12 | 500392 BALSAS puesta en marcha. U
LAS Programacion de variadores, conexion de motores y
2.1.12| 500392 ANONAS puesta en marcha. U
3112 | 500392 | GUESBOL Programacion de variadores, conexion de motores y U
puesta en marcha.




Suministro e instalacion de Cable superflex 350 MCM COBRE.
a) Definicion

Se distinguen por su flexibilidad y manejabilidad, que facilitan y ahorran tiempo en la
instalacion. Estos cables son adecuados para uso en instalaciones fijas dénde, por lo complicado

de la instalacidn, se hace necesaria la utilizacion de cables flexibles.

La utilizacién de estos cables sera para la conexion de los tableros de mando o control, con los

grupos de bombeos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Tension de servicio:

SUPERFLEX y Superflex/TC1000V

RV-FOC 600/100V

Temperatura maxima de servicio: 90°C
Temperatura de sobre carga de emergencia: 130°C
Temperatura de cortocircuito: 250°C

Flexibilidad:

SUPERFLEX y SUPERFLEX/TC Conductor de clase |
SUPERFLEX RV-K FOC Conductor clase 5
Capacidad de conduccién: 387-569 Amperios
Cable de fuerza calibre 350 kemil, material cobre,
Normas de fabricacion y pruebas IEC 60-502,

Numero de hilos de Cobre 1330,



Area minima del conductor 173.80 mm.

¢) Medicion y forma de pago

La medicion y el pago sera por metro de cable suministrado y debidamente instalado.

Item

Estacion

Cddigo Descripcién Unidad | Cantidad
1.1.13 | 500393 | LAS BALSAS | Suministro de cable superflex 350 MCM cobre. M 144
2.1.13 | 500393 | LAS ANONAS | Suministro de cable superflex 350 MCM cobre. M 144
3.1.13 | 500393 | GUESBOL Suministro de cable superflex 350 MCM cobre. M 144




Suministro e Instalacion de Gabinete metélico 1200x600x200 mm.
a) Definicion

Contienen dispositivos de conexion, maniobra, comando, medicién, proteccion, alarma y
sefializacion, que cumplen una funcion especifica dentro de un sistema eléctrico. Este tablero

servira para colocar los equipos de control y manejo de los bombeos de las estaciones.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Los gabinetes eléctricos cuentan con sistemas de placas pasacables y sujeta cables. Estas placas
constan de una superficie de montaje de base y dos placas ajustables con juntas de espuma para
crear un sello hermético al polvo. De esta manera, los gabinetes facilitan la entrada de cables y
con ello la instalacion de equipos y sistemas en su interior. La placa se puede girar 180 grados

para que la entrada de cables pueda ser por la parte delantera o trasera.

Proteccion minima 1P64 (Proteccidn total contra la penetracion de cualquier cuerpo solido y

Proteccidn contra las salpicaduras de agua)

¢) Medicién y forma de pago

Su medicién y pago serd por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacién de la

fiscalizacion.
item | Codigo Estacion _ _ DeS(_:fipcién _ _ Unidad | Cantidad
I N
2.1.14 | 500395 AN'-(S“I\?AS Sumfnfstroefnit;(l)%i;ggoiez (?Oa.bfnete metalfco 5
31.14 | 500395 | GUESBOL Sumlnlstroe|nitéalcl)%§(|ggociezcc)3§blnete metéalico U




Suministro de Juego de barras 2000 Amp.
a) Definicion

Este rubro comprende el suministro de juego de barras 2000 Amp. Esto como barra de

distribucion para todas las acometidas del bombeo y se instalara dentro del tablero principal.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos
trabajos.

b) Especificaciones

Material de cobre, Seccién en milimetros= 9,53 x 76,20 mm
Peso 6,28 kg

Longitud 3 metros

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago seré por unidad totalmente suministrada con la aprobacion de la fiscalizacion.

item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro de Juego de barras 2000 Amp.

1.1.15 | 500396 LAS BALSAS U 1
Suministro de Juego de barras 2000 Amp.

2.1.15 | 500396 LAS ANONAS U 1




Suministro de Juego de barras 1500 Amp.
a) Definicion

Este rubro comprende el suministro de juego de barras 1500 Amp. Esto como barra de

distribucion para todas las acometidas del bombeo y se instalara dentro del tablero principal.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Material de cobre, Seccién en milimetros= 9,53 x 76,20 mm
Peso 6,28 kg

Longitud 3 metros

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago seré por unidad totalmente suministrada con la aprobacion de la fiscalizacion.

Item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

3.1.15

500409 GUESBOL Suministro de juego de barras 1500 Amp. U

1




Suministro de Breaker caja moldeada de 600 — 1600 Amp.
a) Definicion

Estan diseflados para la proteccion de circuitos de sistemas de distribucién en Baja Tensién de

caracter Industrial. Su principal funcion es la proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones
Normativa

IEC 60947-2

Numero de polos

Tension de operacion nominal

500

Tension de operacion nominal soportable
690

Nivel de capacidad de interrupcion

Nivel de capacidad de interrupcion maxima de cortocircuito 440v
25

Regulacién de amperaje

600-1600 Amp

Peso liquido

3 polos: 16,4/4 polos:19,9



Dimensiones (ancho x profundidad x altura) mm
3 polos: 210 x 146 x 345.6

Resistencia a choques mecénicos (IEC 60068-2-6)
12 g for 11ms

Resistencia a vibracion (IEC 60068-2-6)

2 a13,2 Hz: amplitud £1 mm

13,2 a 100 Hz: constante de aceleracion 0,79
Conexiones con barra

30(M10) /50 (M12)

Proteccion Magnética Ajustable

3,2 a19,2 x In para motores

¢) Medicion y forma de pago

La unidad de medida y pago es por unidad debidamente suministrada y aprobada por la

fiscalizacion.
item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro de Breaker caja moldeada de 600 — 1600
1.1.16 | 500397 | LAS BALSAS Amp. U 1
LAS Suministro de Breaker caja moldeada de 600 — 1600
2.1.16 | 500397 ANONAS Amp. U 1




Suministro de Breaker caja moldeada de 400 — 1200 Amp.
a) Definicion

Estan disefiados para la proteccion de circuitos de sistemas de distribucién en Baja Tensién de

caracter Industrial. Su principal funcion es la proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones
Normativa

IEC 60947-2

Numero de polos

Tension de operacion nominal

500

Tension de operacion nominal soportable
690

Nivel de capacidad de interrupcion

Nivel de capacidad de interrupcion maxima de cortocircuito 440v
25

Regulacién de amperaje

600-1600 Amp

Peso liquido

3 polos: 16,4/4 polos:19,9



Dimensiones (ancho x profundidad x altura) mm
3 polos: 210 x 146 x 345.6

Resistencia a choques mecénicos (IEC 60068-2-6)
12 g for 11ms

Resistencia a vibracion (IEC 60068-2-6)

2 a13,2 Hz: amplitud £1 mm

13,2 a 100 Hz: constante de aceleracion 0,79
Conexiones con barra

30(M10) /50 (M12)

Proteccion Magnética Ajustable

3,2 a19,2 x In para motores

¢) Medicion y forma de pago

La unidad de medida y pago es por unidad debidamente suministrada y aprobada por la

fiscalizacion.
Item | Cédigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro de breaker caja moldeada de 400 —
3.1.16 | 500410 GUESBOL 1200 Amp. U 1




Armado de tableros eléctricos (ensamblado de todos los elementos)
a) Definicion

Este rubro consiste en ensamblar todos los componentes necesarios para el funcionamiento
correcto de los tableros y por ende el control adecuado de los grupos de bombeo: LAS BALSAS,
LAS ANONAS Y GUESBOL.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

En la ingenieria del tablero se incluye el disefio y dimensionamiento de los equipos, diagramas

unifilares y multifilares, manual de operacién y programacion de los componentes programable.

Materiales Varios incluye cable de control flexible N° 18 Awg cobre y cable 350 MCM para

potencia, ademas de Riel din, canaletas ranuradas de 25 mm o superior, acrilicos, sefialética

La construccion del tablero incluye la mano de obra de un técnico capacitado y la supervision de

un ingeniero eléctrico.
c¢) Medicién y forma de pago

La unidad de medida y pago es por unidad debidamente ejecutada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Armado de tableros eléctricos (ensamblado de todos
1.11771/500398 BALSAS los elementos) Y L
LAS Armado de tableros eléctricos (ensamblado de todos
2.1.17 1 500398 ANONAS los elementos) J L
3117 | 500398 | GUESBOL Armado de tableros eléctricos (ensamblado de todos U 1
los elementos)




Instalacion de tablero de distribucion y conexion a tablero transferencia existente.
a) Definicion

Es el sistema principal de interrupcién y proteccion de una instalacion eléctrica, este puede ser un
conjunto muy sencillo de un interruptor y su correspondiente proteccion por fusible, o un tablero

€oN nuMerosos interruptores automaticos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Para la instalacion de los tableros de distribucion y Conexién a tablero transferencia
existente Sistema de puesta a tierra, se debera contar con personal técnico capacitado y con

experiencia en instalacion de tableros:

e 1 ingeniero Eléctrico con 5 afios de experiencia 0 mas en trabajo en de instalacion de
equipos.
e 2 técnico con titulo minimo bachiller con més de 3 afios de experiencia en montaje de

tableros de control

Para la instalacion de los tableros de distribucidén y conexién, se debera contar con los

siguientes equipos y herramientas:

e 1 equipo de mediciones eléctricas (multimetro)
e 1 equipo o juego de herramientas menores (llaves, playos, destornilladores, entre otros)

e 1 camara termogréfica
¢) Medicion y forma de pago

Por cada tablero instalado se pagard por unidad de acuerdo a lo estipulado en los rubros y

aprobado por la fiscalizacion.

Item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Instalacion de tablero de distribucion y conexion a
1.1.18 150039 | galsas tablero transferencia existente. v 1
LAS Instalacion de tablero de distribucion y conexién a
2.1.18 1500399 | AnoNAS tablero transferencia existente. v 1
3118 | 500399 | GUESBOL Instalacion de tablero de dlst_rlbuc_lon y conexion a U 1
tablero transferencia existente.




Suministro e Instalacion Valvula Silence Check 12” Bridada - HD — PN25
a) Definicion

Este rubro tiene como finalidad el suministro e instalacion valvula check, denominada también
de retencion, es aquella que posee un dispositivo que permite el flujo en una sola direccién, pues
no permite el retorno. Se propone una valvula tipo silence
ya que su carrera lineal corta y la accion de retorno por resorte se combinan para cerrar la valvula
antes de la inversion de flujo, lo que elimina eficazmente el impacto y el golpe de ariete

normalmente asociados con la parada repentina de un flujo inverso”

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las valvulas check se instalaran en las descargas de los sistemas de bombeo. La funcién mas
importante de la vélvula de retencion es actuar como la valvula de cierre automatico cuando la
bomba se detiene, para evitar el vaciado del sistema que la bomba llena y el golpe de ariete
provocado en el momento de apagado de los equipos. Previo a su instalacion el ingeniero
fiscalizador revisard cada unidad para comprobar que se presenten algin defecto en su

fabricacion.

El cuerpo de la valvula, sera fabricado hierro ductil, tener un asiento de bronce, cilindrico con un
buje guia al centro, donde sella la compuerta, la cual estard montada sobre un perno Doblemente

guiado en el buje integral del cuerpo y el buje del asiento del cuerpo

La compuerta de la valvula debe ser de una pieza, fundida en hierro gris, normalmente con asiento

de bronce
Los pernos guia que se montan a la compuerta son de acero inoxidable.

La direccion del flujo serd la indicada por una flecha, marcada en la parte exterior de la valvula.

Instalacion: Versatil tanto vertical como horizontal
c) Medicién y forma de pago

Su medicién y pago sera por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacién de la

fiscalizacion.



item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion valvula silence check 12”

1.119 1 500373 | pa| sas Bridada — HD — PN 25 v 3
LAS Suministro e instalacion valvula silence check 127

2.1.19 1500373 | ANONAS Bridada — HD — PN 25. v 3

3119 | 500373 | GUESBOL Suministro e instalacion valvula silence check 12 U 3

Bridada — HD — PN 25.




Suministro e Instalacion de Valvula de Mariposa 12” Bridada PN 25 - HD
a) Definicion

Se entendera por valvulas de mariposa, al dispositivo de cierre para regular el paso del agua por

las tuberias.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se instalard una vélvula de mariposa de 12 pulgadas, PN 25 para recibir tuberias, previamente a
su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionaré cada unidad para eliminar las que presenten
algun defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran

emplearse en ningln lugar de la misma.

Tamarfio nominal: DN300.

Tipo operado: Palanca manual, Engranaje helicoidal.
Presion de trabajo: PN25

Material de sellado y temperatura de trabajo: (EPDM: -15 ~ 85 ° C), (PTFE: -25 ~ 150 ° C),
(NBR: -15 ~ 85 ° C), (VITON: -25 ~ 200 ° C).

Material del disco: SS304 / SS316, nailon, hierro ddctil, 2205, 2507, 1.4529.

Material del cuerpo: Hierro ductil,
c) Medicién y forma de pago

Seran medidos para fines de pago en unidades suministrada e instaladas de cada didametro, de

acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

item | Codigo Estacion _ Descripcion | Unidad | Cantidad
1120 | 514924 | LAS BALSAg | Suministroe '”SBt?iljacé‘;”Pdl\T ;;alvﬁlg de Mariposa 12 U 6
21.20 | 514924 ANIBAI\?AS Suministro e Inthﬁlélaca(;nP(li\le ;/53}V|1-|ﬂ[2)1 de Mariposa 12 U 5
3120 | 514924 | GUESBOL Suministro e Insétﬁ?;:é(;np(ﬁ ;]53{‘:}}; de Mariposa 12 U 6




Suministro e Instalacién de Brida slip on en acero 12" - PN 25
a) Definicion

Se refiere este item al suministro, instalacion, adecuacion, alineacion de brida de acero de 12”.,
las cuales se utilizaran para unirlas a tramos cortos, neplos y demas accesorios a instalarse en las

estaciones de bombeo.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las bridas deben ser fabricadas bajo la norma ASME B16.47 A (ant. MSS SP44), la cual es una
norma que define las dimensiones de las bridas en Acero para grandes tamafios. EI marcado de

las bridas ha de ser de acuerdo con la norma MSS SP25

Los accesorios bridados de acero, seran instalados de acuerdo a lo especificado en los planos y

contando con la aprobacion de la supervision.
¢) Medicion y forma de pago

Su medicidn y pago seré por unidad totalmente aprobada e instalada con la aprobacion de la
fiscalizacion.

Item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

1121 | 500375 | LAS BALSAS Suministro e InstaIaCIo? Sﬁl ggda slip on en acero 12 U 30
LAS Suministro e Instalacion de Brida slip on en acero 12"

2.1.21 | 500375 ANONAS PN 25. U 30

31921 | 500375 | GUESBOL Suministro e Instalamot] gﬁl Igrslda slip on en acero 12 U 30




Suministro e instalacién de tuberia de acero CD 40 — 12”.
a) Definicion

Los tubos de acero son elementos de alta tecnologia, combina la resistencia del acero con la larga
vida del hierro gris fundido, por tal razén las mismas seran utilizadas en la construccion de los

tramos cortos y neplos que se requieren construir dentro de las lineas de bombeos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones.

La tuberia de acero CD 40, posee excelentes propiedades mecénicas, tales como: elasticidad,
alargamiento vy resistencia al impacto para soportar un manejo inapropiado de la tuberia,

choques o condiciones inestables de los suelos.

Exceden las expectativas de durabilidad, pues se estima que su vida Util es de 100 afios
aproximadamente. Ademas, es facil de instalar ya que requiere menos apoyo que otro tipo de
tuberia. La instalacién de la misma seré revisada previamente por parte de fiscalizacion, los

lugares en donde se colocard la tuberia son como esté especificado en los planos de disefio.
¢) Medicion y forma de pago

Sera medido y pagado por metro debidamente instalado y probado por la fiscalizacion.

Item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

1122 | 500401 | LAS BALSAS Suministro e instalacion 1dze”tuberla de acero CD 40 — M 18
LAS Suministro e instalacion de tuberia de acero CD 40 —

2.1.22 | 500401 |\ SN he 195 M 18

3122 | 500401 | GUESBOL Suministro e instalacion de tuberia de acero CD 40 — M 18

12”.




Suministro e instalacién de codo de acero bridado de 12” CD 40.
a) Definicion

Consiste en el suministro e instalacion de codos material de acero bridado de 127, estipulado en

los planos del proyecto.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El acero CD 40, posee excelentes propiedades mecanicas, tales como: elasticidad, alargamiento
y resistencia al impacto para soportar un manejo inapropiado de la tuberia, choques o condiciones

inestables de los suelos.

El contratista suministrard e instalara todos los accesorios necesarios. El producto terminado debe
presentar superficies internas y externas lisas a simple vista y libres de grietas, fisuras,

perforaciones o incrustaciones de material extrafio.
¢) Medicion y forma de pago

Se medira y pagara por unidad suministrada y debidamente instalada, se contara directamente en
obra los accesorios efectivamente colocados de cada didametro, de acuerdo con lo sefialado en el

proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de codo de acero bridado de

1123514925 | pa|sas 12” CD 40, v 6
LAS Suministro e instalacion de codo de acero bridado de

2.123| 514925 |\ SXne 19" CD 40, U 6

3123 | 514925 | GUESBOL Suministro e mstalac;c;r,l’ Cé?DC?L((j)O de acero bridado de U 5




Suministro e instalacion de valvula de Sobrepresion 6".PN 25
a) Definicion

La Valvula de Sobrepresion, o de Méaxima presion es una Valvula de Control utilizada en todos

los circuitos hidraulicos

La Valvula de alivio piloto de alta, limita el incremento de presion de una red, descargando el

exceso del fluido para proteger el sistema de bombeo.

El piloto sensa la presion a la entrada de la Valvula, abriéndose o cerrandose para abrir o cerrar
la Valvula Principal a una presion determinada. La alta sensibilidad del piloto, garantiza un

control preciso de la presion con aperturas y cierres subitos

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Previo a su instalacion el ingeniero Fiscalizador inspeccionara cada unidad para eliminar las que
presenten algin defecto en su fabricacion. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra 'y no

podran emplearse en ningln lugar de la misma.

Dispositivos en hierro ductil ASTM A536, bridado segln normativa ANSI — DIN y en didmetro
6”. Temperaturas de trabajo entre -30°F a 200°F, y presiones de trabajo para PN 25, anticipadora
de onda contra golpe de ariete, dispuesta con pilotos de alta y baja presion, con valvula tipo aguja,

valvula de tres vias, filtros, valvula de control en todas las entras y salidas del circuito de control.

Su funcién principal es limitar la presion maxima del sistema para la proteccion de los

componentes del circuito y trabajar dentro de los limites de presion de acuerdo a disefio.

Este rubro incluye el suministro y colocacion de una valvula de mariposa bridada de HD de 6”
con PN 25, la cual sirve para seccionar el sistema y poder darle mantenimiento a la valvula en

mencion.

c¢) Medicién y forma de pago

Seran medidos para fines de pago en unidades suministrada y debidamente instalada de cada

diametro, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador.



item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

1124 | 500376 | LAS BALSAS Suministro e |nstaIaC|6(’)’nP(§ ;/guvula de sobrepresion U 3
LAS Suministro e instalacién de valvula de sobrepresién

2.1.24 | 500376 ANONAS 6” PN 25. U 3

3124 | 500376 | GUESBOL Suministro e instalacion de valvula de sobrepresion U 3

6” PN 25.




Suministro e instalacién de conexion concéntrica 6 a 12plg — bridada de acero CD
40.

a) Definicion

Es un tipo de conexion de tuberia utilizada para conectar dos tuberias con diferentes diametros
exteriores o especificaciones. Para el caso del presente proyecto este accesorio se colocard a la

salida de la bomba, tal y cual como se muestra en los planos del proyecto.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Son todas aquellas conexiones que reducen de un didmetro mayor al centro, es decir, que hacen
la funcién de un embudo. Estas piezas tienen la peculiaridad de que, al concentrar el flujo hacia

el centro, la presion de trabajo sea mas estable y mas balanceada.

Es una manera rapida y facil de unir o instalar un accesorio en una tuberia vertical / horizontal.
En todo este proceso el contratista revisara si el proceso empleado es el correcto tal y como esta

especificado en el contrato.
¢) Medicion y forma de pago

Se contara directamente en obra las conexiones efectivamente colocadas, se medird y pagaré por

unidad suministrada y debidamente ejecutada y aprobada por la fiscalizacion.

Item | Codigo | Estacion _ _ Descripcion - Unidad T Cantidad
1125 500283 | gaas | T dapig- bridada deseemo CD 40, | U |3
212| 500283 | \GNas | o doply bridach de scero CD 4D, | YU | 3
3195 | 500283 | GUESBOL Sum|n|strci§pllngst_algrcildoar:jgzgzr;):(l)og[(;ozgfantrlca6a U 3




Suministro de conexion excéntrica de 12 a 8plg — bridada CD 40.
a) Definicion

Los reductores excéntricos se utilizan en sistemas de tuberias para conectar tuberias de dos
didmetros diferentes. El reductor tiene dos extremos paralelos que estan desplazados entre si para
que el accesorio tenga un borde en linea con ambos tamafios de tuberia. En el presente proyecto
se utilizaran antes de ingreso de la succion de las bombas, lo cual sirve para evitar o disminuir la

acumulacion de aire en la succidn, logrando asi tener menos riesgos de cavitacion.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

A diferencia de la concéntrica sus extremos quedan con un centro distinto, esta funcion permite
gue los condensados en lineas de vapor o de aire se puedan acumular y retirar con mayor facilidad.
Su ventaja es que es una manera rapida y facil de unir o instalar un accesorio en una tuberia
vertical / horizontal. Se debe procurar la inspeccion sobre el manipulado en este proceso, para

hacer cumplir lo dispuesto en planos de disefio.
c¢) Medicién y forma de pago

Se contara directamente en obra las conexiones efectivamente colocadas, se medira y pagara por

unidad suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion _ D(_a§cripci(l')n _ Unidad | Cantidad
1126 | 500284 | LAS BALSAS Sumfn?stro de corgeg;gg:écgnigca de 12 a 8plg — U 3
5127 | 500284 ANL(SAI\?AS Sumfnfstro de cor;)eg;ggaeécgrzgca de 12 a 8plg — U 3
3126 | 500284 | GUESBOL Suministro de cor;)(ar?(cljggaeéc[e;n;(r)lca de 12 a 8plg — U 3




Sum. Ins. Junta desmontaje auto portante, HD, DN=300mm, ANSI B16.5, PN25.
a) Definicion

La union de montaje e intervencion rapida autoportante, es utilizada como junta de montaje
bridados en ambos extremos para unir accesorios o valvulas o tuberias bridadas, adaptdndolo a la

medida deseada.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Utilizada como junta de montaje brida a brida para unir accesorios, valvulas y tuberias de

extremos bridados, flexibilidad de ajustar ambas caras de las bridas.
Todas las Uniones de Desmontaje Autoportante constan de 2 piezas.

En caso no se adapte la longitud del autoportante a su medida se recomienda colocar brida para

soldar.
¢) Medicién y forma de pago

Se contara directamente en obra las uniones efectivamente colocadas, se medira y pagara por

unidad suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripc_ién Unidad | Cantidad
i sue| (S| S It ree v |
2uas st | 88, | STt ertee D | b | s
o127 sumo| cuesso | S s demora atsgonate K.y |




Suministro e instalacion de proteccion de sistema puesta a tierra.
a) Definicion

Equipo o componente de un sistema eléctrico a tierra por medio de dispositivos que son

conductores de electricidad adecuados.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos
trabajos.

b) Especificaciones

Para la instalacion de sistema de proteccion y puesta a tierra, se debera contar con personal

técnico capacitado y con experiencia en instalacion de sistemas de puesta a tierra:
e 1 electricista, 2 peones y 1 maestro eléctrico liniero.

Para la instalacion de accesorios y pruebas de funcionamiento, se debera contar con los

siguientes equipos y herramientas:

e Mineral gen, varilla de CU alta camada 2.4m 5/8, conductor CU desnudo # 2/0 AWG,

soldadura exotérmica 115 gr.
¢) Medicion y forma de pago

Se medird y pagara por metro cuadrado (m2), suministrada y debidamente instalada y aprobada

por la fiscalizacion.

Item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad

1128 | 500377 | LAS BALSAS Suministro e instalacion de_ proteccion de sistema M2 o5
puesta a tierra.

LAS Suministro e instalacion de proteccion de sistema
2.1.2 77 . M2 2
9| 500377 1 ANONAS puesta a tierra. °

3198 | 500377 | GUESBOL Suministro e instalacion de_proteCCIon de sistema M2 o5

puesta a tierra.




Suministro e instalacion de supresor de transientes tipo I.
a) Definicion

Los dispositivos de proteccion para mitigar sobretensiones, conocidos cominmente como
supresores de picos o transientes, son dispositivos que desvian la energia de eventos transitorios,
recortando parte de la sobretension y desviando la sobre corriente hacia el terreno, con la finalidad
de que la energia excesiva de estos eventos no dafie a los equipos. Los eventos transitorios son
causados por descargas atmosféricas y electrostaticas, asi como por el arrangue de equipos
inductivos y capacitivos como bancos de capacitores, motores, transformadores, bombas,
elevadores, sistemas HVAC, conmutacion de la red eléctrica, sopladoras, etc.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

e Supresor Clase Bo A

e Conexién 5 hilos/3F, N, TF

e Indicadores de estado LED por desgaste, falla o caida de fase:
e Varistores 6xido metalicos.

e via polimero termoestable

e Frecuencia de 60 Hz.

Para la instalacion de un supresor de transientes se requiere personal con las siguientes

caracteristicas:

e 1 ingeniero eléctrico con 5 afios de experiencia 0 mas en trabajo en de instalacién de
equipos eléctricos.
e técnico con titulo minimo bachiller con mas de 3 afios de experiencia en montaje de

equipos eléctricos
Para la instalacion de supresor de transientes se requiere:

e 1 equipo o juego de herramientas menores (llaves, playos, destornilladores, entre otros)
e 1 taladro

e 1 multimetro



¢) Medicion y forma de pago

Se medird y pagard por unidad suministrada y debidamente instalada y aprobada por la

fiscalizacion.
Item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
1129 | 500378 | LAS BALSAS Suministro e mstalamti?p(cj)elsupresor de transientes U 1
LAS Suministro e instalacion de supresor de transientes
2.1.30 | 500378 ANONAS tipo I, U 1
3129 | 500378 | GUESBOL Suministro e mstalama?p?)elsupresor de transientes U 1




Suministro e instalacién de Mandmetro de 500 PSI.
a) Definicion

Manometro tipo industrial de usos generales, para trabajo pesado donde existen vibraciones
mecanicas y de presion, para indicar la presion de fluidos no corrosivos al bronce, como agua y

en aplicaciones como bombas y sistemas hidraulicos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Exactitud: +/- 1% del total del rango
Elemento: Tubo bourbon bronce fosforado
Conexion: inferior, bronce 1/4” NPT
Mecanismo: Bronce

Caja: Aluminio fundido, esmalte negro
Bisel: Arillo de acero

Ventana: Cristal

Caratula: Aluminio fondo blanco, nimeros negros
Aguja: Aluminio negro esmaltado
Tamarfio: 4 1/2" (115 mm)

Rango: Doble Escala kg/cm2 +psi
Contenido. Glicerina

¢) Medicion y forma de pago

Su medicién y pago sera por unidad suministrada y totalmente ejecutada y con la aprobacién de
la fiscalizacion.



item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
1.1.30 | 514739 | LAS BALSAS | Suministro e instalacion de Manometro de 500 PSI. U 4
21.31 | 514739 | LAS ANONAS | Suministro e instalacion de Mandmetro de 500 PSI. U 4
3.130 | 514739 | GUESBOL | Suministro e instalacion de Manometro de 500 PSI. U 4




Suministro e instalacion de aire acondicionado inverter tipo Split de 24000 btu.
a) Definicion

Comprende basicamente el suministro e instalacion de aire acondicionado tipo Split invertir de
24000 btu el cual se colocara en el &rea nueva de tableros a construirse en cada estacion de

bombeo, con el fin de mantener temperaturas adecuadas en dichas areas.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Capacidad 24000BTU (frio) | 24500BTU (calor).

Sistema SPLIT (frio - calor).

Disefio de ultima generacion.

Certificacion de calidad CE, ROTH.

Compresor super silencioso.

Control remoto infrarrojo multifuncional con display de cristal liquido.

Funcion fria / calor.

Funcién AUTO (frio / calor).

Funcién para aire natural (ventilador).

Control de deshumidificacion para evitar exceso de humedad en el ambiente.

Termostato electronico para control de temperatura interior.

Control de encendido y apagado programable.

Distribucion de aire en todas direcciones con movimiento automatico
ascendente/descendente.

Consumo real: 2680W (calor) | 2640W (frio) - Potencia maxima 2680W (calor) | 2640W
(frio).

La cantidad a instalarse serd la que se indica en los rubros.




¢) Medicion y forma de pago

Se medira y pagara por unidad suministrada y debidamente ejecutado y aprobada por la

fiscalizacién.

Item
Cadigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LAS Suministro e instalacion de aire acondicionado inverter
1.1.31 1500363 | pA| sAs tipo Split de 24000 btu. v 2
LAS Suministro e instalacion de aire acondicionado inverter
2.1.821 500363 | \\oNAS tipo Split de 24000 btu, Y 2
3131 | 500363 | GUESBOL Suministro e instalacion de aire acondicionado inverter U )

tipo Split de 24000 btu.




Suministro e instalacion de Valvula aire tripleaccion SP 2" bridada metalica PN 25
y PN 16.

a) Definicion

Esta valvula expulsa el aire durante el llenado de la tuberia, permite la liberacion eficiente de las
bolsas de aire de las tuberias a presién y permite la entrada de un gran volumen de aire en el caso

de drenaje de la red.

Gracias a su avanzado disefio aerodinamico, doble orificio y dispositivo de cierre lento
(antigolpes), esta vélvula ofrece una excelente proteccion frente a la acumulacion de aire, la
formacion de vacio y las sobrepresiones y reduce ElI minimo las fugas indeseables y la
pulverizacion cuando purga el aire a presion. En el caso de que la velocidad de salida del aire sea
excesiva y sobrepase un valor prefijado el flotador anti-golpe sube y cierra parcialmente el orificio
de salida, la columna de agua que se aproxima pierde velocidad por la resistencia que opone, sube
la presion y disminuye la sobrepresion por el cierre de la valvula.

Se utiliza en estaciones de bombeo y en determinados puntos de instalacién para minimizar las
sobrepresiones que se producen durante el llenado de tuberias o en el caso de fallo en el suministro
de energia a las bombas.

El caudal de admision y expulsion minimo que, requerida el dispositivo para enfrentar
condiciones de trabajo 6ptimas en la linea de impulsion, estara acorde al caudal maximo del
disefio considerado para el presente proyecto, que vendria a resultar del caudal del segundo
escenario (Q=220 I/s).

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Las valvulas se instalaran de acuerdo a la forma de la unién de que vengan provistas, y a los
requerimientos del disefio. Las valvulas de aire tripleaccion SP 2” bridada metalica pn 25 y 16,
podran instalarse en cualquier posicion, dependiendo de lo especificado en el proyecto y/o las

ordenes del ingeniero Fiscalizador.

Integra en una sola unidad: una valvula de aire-vacio y una automatica. EI componente de aire y
vacio libera aire en grandes caudales durante el llenado de la tuberia y permite la entrada de
grandes caudales de aire mientras que la tuberia se vacia. EL componente automatico, que tiene

el orificio pequefio, libera el aire que se acumula y queda atrapado en los puntos altos del sistema



presurizado. Para efecto deberd considerar que el area de salida del dispositivo cumpla las

siguientes condicionantes hidraulicas:

Qentra= 792 m3/h

Qsalid= 792 m3/h

Este rubro incluye el suministro y colocacion del conjunto de accesorios como la vélvula de

aislamiento tipo mariposa bridada de HD de 2” con la presion nominal PN (25 y/o 16) que se

detalla en cada estacion de bombeo.

¢) Medicion y forma de pago

Por unidad totalmente suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

LAS Suministro e instalacion de Valvula aire tripleaccion SP

1.1.32 1 500363 BALSAS 2" bridada metéalica pn25. v 3
LAS Suministro e instalacion de Valvula aire tripleaccion SP

2.1.33 | 500363 | A\NONAS 2" bridada metélica pn25. J 3

3132 | 500363 | GUESBOL Suministro e msﬁala(_:lon de Va}l\_/ula aire tripleaccion SP U 3

2" bridada metalica pn25.

CAZALAGAR | Suministro e instalacion de Valvula aire tripleaccion SP

715 | °00460 | TO 2" bridada metalica pn16. U 3




OBRA CIVIL.
Replanteo y nivelacion.
a) Definicion

Se entendera como el proceso de trazado y marcado de puntos importantes, trasladando los datos
de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, como paso previo a la construccion del

proyecto.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ninglin costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se verificara la exactitud del levantamiento topografico existente: la forma, linderos, superficie,
angulos y niveles del terreno en el que se implantara el proyecto, determinando la existencia de
diferencias que pudiesen afectar el replanteo y nivelacion del proyecto; en el caso de existir
diferencias significativas, que afecten el trazado del proyecto, se recurrira a la fiscalizacion para

la solucién de los problemas detectados.
¢) Medicién y forma de pago

Se mediréa el area del terreno replanteada de eje a eje de la construccion y su pago se realizara por

metro (m2).
item Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad
121 | 501080 LAS BALSAS Replanteo y nivelacion. M2 20
221 | 501080 LAS ANONAS Replanteo y nivelacion. M2 20
321 | 501080 GUESBOL Replanteo y nivelacion. M2 20




Excavacion y desalojo manual
a) Definicion

Remover o quitar volimenes de tierra u otros materiales empleando personal calificado para este
trabajo y trasladar del material sobrante, producto de la excavacion o de derrocamientos, por

medio de herramientas menores que aprovisionara el contratista, asi como el personal indicado.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El material a desalojar producto de la excavacion, relleno y escombros, sera cargado por obreros,

utilizando herramientas manuales y se desalojaran al sitio que determine el fiscalizador.
c) Medicién y forma de pago

Este rubro se medira y se pagara por “metro cubico” (m3) excavado y desalojado manualmente.

item Cédigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad
1.2.2 514472 LAS BALSAS Excavacion Yy desalojo manual. M3 2
2292 | 514472 LAS ANONAS Excavacion y desalojo manual. M3 2
3.2.2 514472 GUESBOL Excavacién y desalojo manual. M3 2




Relleno piedra bola. Inc. Transporte.
a) Definicion

Seré el conjunto de operaciones para la ejecucion de cambio de suelo con material grueso piedra
bola. El objetivo serd el mejoramiento de las caracteristicas del suelo existente, como base de
elementos de fundicion estructurales, de acuerdo con la dosificacion y especificaciones indicadas

en el estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Con las indicaciones y especificaciones del relleno a efectuarse. Revisar el cambio de suelo

determinado el espesor o altura de cambio de suelo por piedra bola.

Fiscalizacion revisara el procedimiento constructivo y si crea conveniente podra detener el trabajo

por algin mal procedimiento u otra razén justificada.
¢) Medicion y forma de pago

Se cubicaré el volumen del relleno realmente ejecutado, el que se lo podré efectuar previo la

realizacion del rubro. Su pago sera por metro ciibico “m3”.

item | Codigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
1.2.3 | 502021 LAS BALSAS Relleno de piedra bola. Inc. Transporte. | pm3 1
293 | 502021 LAS ANONAS Relleno de piedra bola. Inc. Transporte. | 3 1
303 | 502021 GUESBOL Relleno de piedra bola. Inc. Transporte. | p3 1

5.4 | 502021 | CASETA DE GUARDIANIA | Relleno de piedra bola. Inc. Transporte. | 3 1.60




Relleno compactado con material Tipo sub base
a) Definicion

Este trabajo consistird en la construccién de capas de sub-base compuestas por agregados
obtenidos por proceso de trituracion o de cribado, y deberd cumplir con los requerimientos

especificados en el proyecto.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

La capa de sub-base se colocard sobre la subrasante previamente preparada y aprobada, de

conformidad con las alineaciones, pendientes y seccion transversal sefialadas en los planos.

Después de completarse la conformacion de cada capa de sub-base, el material debera

compactarse por dichos equipos ya aprobados
c) Medicién y forma de pago

La cantidad a pagarse, sera el nimero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacién; su pago sera por metro cubico
(m3).

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
1.2.4 | 501030 | | aAspaLsas | Relleno compactado con material tipo sub base. M3 1
204 | 501030 | | A5 ANONAS | Relleno compactado con material tipo sub base. M3 1
304 | 501030 GUESBOL Relleno compactado con material tipo sub base. M3 1




Replantillo de H.S. F”c= 180 kg/cm2
a) Definicion

El hormigdn de cemento Portland premezclado que se utilizara en la obra consistira en la mezcla
de cemento Portland, agregados gruesos, agregados finos y agua en dosificacion adecuada para
formar una masa homogénea que al fraguar adquiera las caracteristicas previamente fijadas, de
acuerdo con las presentes especificaciones y en concordancia con lo sefialado en los planos y lo

ordenado por la Fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las superficies donde se va a colocar el replantillo estardn totalmente limpias, compactas,
niveladas y secas, para proceder a verter el hormigén, colocando una capa del espesor que
determinen los planos del proyecto o fiscalizacion. No se permitird verter el hormigon desde

alturas superiores a 2 m por la disgregacién de materiales.

El trabajo del hormigdn debe realizarse de acuerdo a los requerimientos del Cédigo ACI 318-99

0 ACI 318 -05 a menos que se indique lo contrario.

Los agregados para el hormigdn deberan cumplir con las especificaciones ASTM C 330 o INEN:

00.02.03.401, excepto aquellos que hayan demostrado por ensayos su resistencia y durabilidad.

El agregado fino debera cumplir la gradacion estipulada por el INEN CO 02-03-401 conforme al

cuadro siguiente:

TAMIZ % PESO QUE PASA EL TAMIZ
#4 95-100
#8 80-100
#16 50-85
#30 2560
#50 15-30
#100 2-10

El tamafio méximo de agregado serd de 2.5 cm. La gradacion de los &ridos gruesos debe cumplir:



TAMIZ % PESO QUE PASA EL TAMIZ
1" 100 %
3/4" 35 -70 %
3/8" 10 - 30 %
#4 0- 5%

Se realizard una compactacion mediante vibrador, en los sitios donde se ha llegado a cubrir el

espesor determinado, y a la vez las pendientes y caidas indicadas en planos o por fiscalizacion.

Fiscalizacion aprobara el comienzo del hormigonado y la entrega del rubro concluido, que se
sujetara a los resultados de las pruebas de campo y de laboratorio, asi como las tolerancias y
condiciones en las que se realiza dicha entrega. La carga sobre el replantillo no sera aplicada hasta
que el hormigdn haya adquirido el 70% de su resistencia de disefio o que Fiscalizacion indique

otro procedimiento.
Medicion y Forma de Pago

La medicidn se la hara en unidad de volumen y su pago sera por metro ctbico (m?3) de hormigon
premezclado f’c=180 kg/cm?2. Se cubicaran las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo,
ancho y altura; es decir el volumen real del rubro ejecutado, que cumpla con las especificaciones

técnicas y la resistencia de disefio.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
1.2.5 | 502001 LAS BALSAS Replantillo de H.S F’c= 180kg/cm?2. M3 0.40
2.2.5 | 502001 LAS ANONAS Replantillo de H.S F’c= 180kg/cm?. M3 0.40
3.2.5 | 502001 GUESBOL Replantillo de H.S F’c= 180kg/cm2. M3 0.40
5.5 | 502001 | CASETA DE GUARDIANIA | Replantillo de H.S F’c= 180kg/cm?2. M3 0.20




Acero de Refuerzo fy= 4200 kg/cm2
a) Definicion

El acero estructural para ser colocado en obra debe estar libre de escamas, grasa, arcilla,
oxidacion, pintura o recubrimiento de cualquier materia extrafia que pueda reducir o alterar sus

propiedades mecanicas o de adherencia.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Todo acero estructural, una vez colocada en obra, llevara una marca de identificacion que

concordara con aquellas establecidas en los planos estructurales.

Todo acero estructural serd de las dimensiones establecidas en seccion y longitud, no se aceptara
bajo ninguna circunstancia soldar barras, para lograr la longitud establecida en los planos. Debera

ser figurado en frio colocado en obra como se especifica en los planos estructurales.

Los estribos u otras secciones de hierro que estén en contacto con otra armadura seran
debidamente asegurados con alambre galvanizado No. 18, en doble lazo a fin de prevenir

cualquier desplazamiento.

El limite de fluencia que se usara es de fy=4.200 Kg/cm? (grado 42) a menos que expresamente
se dé otra indicacion en los planos estructurales. El acero en varillas serd de dureza natural,

laminado en caliente.

Todo el hierro estructural sera colocado en obra en forma segura y con los elementos necesarios
que garanticen su recubrimiento, esparcimiento y ligadura. No se permitird que, contraviniendo
las disposiciones establecidas en los planos en estas especificaciones, la armadura de cualquier

elemento superior descienda alternando la altura afectiva de la pieza.

Toda armadura sera aprobada en los encofrados por el Residente encargado de la construccion y

el fiscalizador, antes de la colocacion del hormigén en obra.

En todas aquellas superficies de cimentacion y otros miembros estructurales principales en los
cuales se coloque el hormigon directamente sobre el suelo, la armadura tendra un recubrimiento

minimo de 7.0 cms.



Cuando sea necesario unir la armadura en otros puntos que los establecidos en los planos, se
empalmard las varillas con traslapo, en una longitud minima de 30 veces de didmetro de la misma.

En tales uniones las varillas estaran en contacto y sujetas con alambre galvanizado.
Se debe evitar cualquier unién o empate de la armadura en los puntos de maximo esfuerzo.

Las uniones deben tener empate suficiente a fin de transmitir los esfuerzos de corte y adherencia

entre varillas.
c¢) Medicién y forma de pago

La medicion se hara en kilogramos (kg). La cantidad sera la que consta en los planos, mas las
variaciones aceptadas por el fiscalizador, que en el proceso se revelaren necesarias. Se liquidara

parcialmente segln el avance de obra y se pagaré el precio unitario estipulado en el contrato.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
1.2.6 | 502015 LAS BALSAS Acero de Refuerzo fy=4200 kgicm2. | kq 1.500
226 | 502015 LAS ANONAS Acero de Refuerzo fy=4200 kgicm2. | kq 1.500

3.2.6 | 502015 GUESBOL Acero de Refuerzo fy:4200 kg/cm2 Kg 1.500
5.7 | 502015 | CASETA DE GUARDIANIA | Acero de Refuerzo fy=4200 kg/cm2. Kg 1




Hormigén Simple F'*¢=240 kg/cm2 (incluye encofrado)
a) Definicion

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de: cemento Portland,
agua y agregados pétreos (aridos), en proporciones adecuadas; a esta mezcla pueden agregarse
aditivos con la finalidad de obtener caracteristicas especiales determinadas en los disefios 0
indicadas por la fiscalizacion. Se utilizard para anclajes, columnas, cimentaciones de todas las

obras civiles a realizarse en las estaciones de bombeo.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo, fabricacién,
transporte, manipulacién, vertido, a fin de que los hormigones producidos tengan perfectos

acabados, resistencia, y estabilidad requeridos.
CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigén a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos u ordenada
por el Fiscalizador, y estan relacionadas con la resistencia requerida, el contenido de cemento, el
tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso

del hormigon.

Se reconocen varias clases de hormigdn, que se clasifican segun el valor de la resistencia a la

compresion a los 28 dias, pudiendo ser entre otros:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kglcm2)
HS 240
HS 210
HS 180

HS 140



H Ciclopeo 60% HS (f'c=180 K/cm2) + 40% Piedra

Los hormigones que estan destinados al uso en obras expuestas a la accion del agua, liquidos
agresivos, y a severa 0 moderada accion climéatica como congelamientos y deshielos alternados,
tendran disefios especiales determinados en los planos, especificaciones y/o mas documentos

técnicos.

El hormigdn que se coloque bajo el agua sera de la resistencia especificada con el empleo del tipo

de cemento adecuado para fraguado rapido.

El hormigon de 210 kg/cm2 estd destinado al uso en secciones de estructura o estructuras no
sujetas a la accion directa del agua 0 medios agresivos, secciones masivas ligeramente reforzadas,

muros de contencidn.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un laboratorio
calificado por la Entidad Contratante. El contratista realizara disefios de mezclas, y mezclas de
prueba con los materiales a ser empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo
a los requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la construccion de los

hormigones.
Los cambios en la dosificacion contaran con la aprobacion del Fiscalizador.
NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Cdédigo

Ecuatoriano de la Construccion.
MATERIALES
CEMENTO

Todo el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152: Cemento Portland,
Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma fundicion. Los

cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los cementos Portland:

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion del cemento,
siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado que cumplen con los

requisitos especificados en la norma INEN 1504.

El cemento serd almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre
tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos uno sobre otro y tampoco

deberan permanecer embodegados por largo tiempo.



El cemento Portland que permanezca almacenado a granel més de 6 meses o0 almacenado en sacos
por mas de 3 meses, serd nuevamente muestreado y ensayado y debera cumplir con los requisitos

previstos, antes de ser usado.

La comprobacion de la calidad del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referira a:

TIPO DE ENSAYO NORMA INEN
Analisis quimico INEN 152:05
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion de morteros INEN 488

Resistencia a la flexion que a la compresion de mortero  INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento sera

rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por separado y se los

identificara convenientemente para evitar que sean mezclados.
AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estaran formados por arena natural, arena

de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material inerte con
caracteristicas similares. Deberd estar constituida por granos duros, angulosos, asperos al tacto,
fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se prohibe el
empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente, no se permitird el uso del

agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %.

Los requerimientos de granulometria deberan cumplir con la norma INEN 872: Aridos para
hormigon. Requisitos. EI modulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una vez que
se haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera mantenerse estable,
con variaciones maximas de £ 0.2, en caso contrario el fiscalizador podra disponer que se realicen

otras combinaciones, o en Ultimo caso rechazar este material.



Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico especificado

en la norma INEN 697. Aridos para hormigon.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo estipulado en

la norma INEN 856. Aridos para hormigon.

El peso unitario del agregado se determinard de acuerdo al método de ensayo estipulado en la

norma INEN 858. Aridos para hormigon.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, se aplicara el método

de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que produzca un color més obscuro que el patron.

Un érido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si la
decoloracién se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbon, lignito o
particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el
efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a

los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigon que estard en contacto con agua, sometida a una
prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad del suelo, no
debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los alcalis del cemento, en una
cantidad suficiente para producir una expansion excesiva del mortero o del hormigén. Si tales
materiales estan presentes en cantidades dafiinas, el arido fino puede utilizarse, siempre que se lo

haga con un cemento que contenga menos del 0.6 % de alcalis calculados como éxido de sodio.

El arido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de resistencia a la
disgregacion (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor del 10 %, si se
utiliza sulfato de sodio; o 15 %, si se utiliza sulfato de magnesio. El arido fino que no cumple con
estos porcentajes puede aceptarse siempre que el hormigon de propiedades comparables, hecho
de arido similar proveniente de la misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio al estar
expuesto a una intemperie similar a la cual va a estar sometido el hormigdn por elaborarse con

dicho arido.

El arido fino que, requerido para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo establecidos
en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites que se

especifican en la norma INEN 872



Porcentajes méximos de substancias extrafias en los agregados. -

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de sustancias

indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Fino % DEL PESO
Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50
Hulla y lignito 0.25
Otras substancias dafinas 2.00
Total, maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites

que se estipula en la norma INEN 872. Aridos para hormigén requeridos.
AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigdn de cemento Portland estaran formados por grava, roca
triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la norma INEN 872. Aridos

para hormigdn requeridos.

Para los trabajos de hormigdn, la roca triturada mecanicamente, serd de origen andesitico,

preferentemente de piedra azul.

Se empleard ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras sustancias perjudiciales, para
este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas alargadas o

de plaquetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera natural
siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio que contenga méas

del 15 % de formas planas o alargadas.

En todo caso los agregados para el hormigon de cemento Portland cumpliran las exigencias

granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.



Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas mediante el ensayo granulométrico segln
la Norma INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo INEN 857.
Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados. -

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el &rido grueso no debe exceder los limites

que se estipula en la norma INEN 872.
PIEDRA

La piedra para hormigén ciclopeo debera provenir de depdsitos naturales o de canteras; sera de
calidad aprobada, sélida resistente y durable, exenta de defectos que afecten a su resistencia y
estara libre de material vegetal tierra u otro material objetable. Toda la piedra alterada por la

accion de la intemperie 0 que se encuentre meteorizada, sera rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafiileria seran limpias, graniticas,
andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que se les va a dar,

inalterables bajo la accién de los agentes atmosféricos.
Ensayos y tolerancias:

La piedra para hormigon ciclopeo tendré una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no presentara un
porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion realizado segin norma INEN 861

luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.

La piedra para hormigdn ciclopeo no arrojara una pérdida de peso mayor al 12 %, determinada
en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con

sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras deberd ser tal que en ningun caso supere el 25 % de la menor dimension
de la estructura a construirse. EI volumen de piedras incorporadas no excedera del 50 % del

volumen de la obra o elemento que se esta construyendo con ese material.



AGUA

El agua para la fabricacion del hormigdn seré potable, libre de materias organicas, deletéreos y
aceites, tampoco deberd contener substancias dafiinas como &cidos y sales, debera cumplir con la
norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua que se emplee para el curado del hormigén,

cumplird también los mismos requisitos que el agua de amasado.
ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los aditivos
quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle ciertas caracteristicas

especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion. Se demostrara
que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion y rendimiento del

hormigdn en todos los elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Los aditivos que se empleen en hormigones cumplirdn las siguientes normas:
Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO 1969.
Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Norma NTE INEN 0152:05

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la "Especificacion
para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los demas requisitos que esta

exige exceptuando el analisis infrarrojo.
AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una valvula automética

para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la haré al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados y humedad

de los mismos deberé hacerse por lo menos a la iniciacion de cada jornada de fundicion.

El hormigén se mezclara mecanicamente hasta conseguir una distribucion uniforme de los
materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el tiempo minimo de

mezclado sera de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.



El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado, corrigiéndose la
cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad que contengan los agregados.

Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular estas correcciones.
. - Hormig6n mezclado en camion
La norma que regira al hormigon premezclado serd la NTE INEN 1855-1:0.

Las mezcladoras sobre camidn seran del tipo de tambor giratorio, impermeables y de construccién

tal que el hormigdn mezclado forme una masa completamente homogeénea.

Los agregados y el cemento serdn medidos con precision en la planta central, luego de lo cual se
cargara el tambor que transportara la mezcla. La mezcladora del camidn estara equipada con un
tanque para medicidn de agua; solamente se llenara el tanque con la cantidad de agua establecida,
a menos que se tenga un dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua afiadida. La
cantidad de agua para cada carga podra afiadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tanque

en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camidn sera la fijada por su fabricante, y el volumen
maximo que se transportara en cada carga sera el 60 % de la capacidad nominal para mezclado,

0 el 80 % del mismo para la agitacion en transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigon de una consistencia
adecuada y uniforme, la que serd comprobada por el Fiscalizador cuando él lo estime conveniente.
El mezclado se empezara hasta dentro de 30 minutos Lego de que se ha afiadido el cemento al
tambor y se encuentre éste con el agua y los agregados. Si la temperatura del tambor esta sobre
los 32 grados centigrados y el cemento que se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo

antedicho se reducira a 15 minutos.

La duracion del mezclado se establecera en funcion del nimero de revoluciones a la velocidad de
rotacion sefialada por el fabricante. EI mezclado que se realice en un tambor giratorio no sera
inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones por minuto. Para verificar la duracién del mezclado,
se instalard un contador adecuado que indique las revoluciones del tambor; el contador se
accionara una vez que todos los ingredientes del hormigdn se encuentren dentro del tambor y se

comience el mezclado a la velocidad especificada.

Transporte de la mezcla. - La entrega del hormigon para estructuras se hara dentro de un periodo
méaximo de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la mezcladora; en el
transcurso de este tiempo la mezcla se mantendra en continua agitacion. En condiciones
favorables para un fraguado més rapido, como tiempo caluroso, el Fiscalizador podréa exigir la

entrega del hormigén en un tiempo menor al sefialado anteriormente.



El vaciado del hormigon se lo hard en forma continua, de manera que no se produzca, en el
intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigén ya colocado; en ningin caso este

intervalo sera mas de 30 minutos.

En el transporte, la velocidad de agitacion del tambor giratorio no sera inferior a 4 RPM ni mayor
a6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigdn seran tales que faciliten su colocacién

con la minima intervencion manual y sin causar dafios a la estructura o al hormigén mismo.
MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON

MANIPULACION

La manipulacion del hormigdn en ningun caso debera tomar un tiempo mayor a 30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones, elevadores, artesas y plataformas
adecuadas a fin de transportar el hormigon en forma correcta hacia los diferentes niveles de
consumo. En todo caso no se permitira que se deposite el hormigén desde una altura tal que se

produzca la separacién de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar en perfecto

estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.
VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podra utilizar las recomendaciones del ACI 614 -
59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el momento en que se realizara
el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados.
Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la

presencia del fiscalizador.

El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado, debiendo
para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar colocados, verificados
y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas condiciones, cada capa de hormigén
deberd ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y oquedades contenidas en la masa, los
vibradores podran ser de tipo eléctrico o neumatico, electromagnético o mecéanico, de inmersion

o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigén de forma continua. Cuando sea necesario
interrumpir la colocacion del hormigon, se procurard que esta se produzca fuera de las zonas

criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacién inmediata de una junta de



construccion técnicamente disefiada segln los requerimientos del caso y aprobados por la

fiscalizacion.

Para colocar el hormigdn en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos previamente

los elementos verticales.

Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea posible, a
fin de obtener una estructura completamente monolitica, o en su defecto establecer las juntas de

construccion ya indicadas.
El vaciado de hormigon para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:
a) Vaciado del hormigon bajo agua:

Se permitird colocar el hormigén bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el
Ingeniero fiscalizador y que el hormigon haya sido preparado con el cemento determinado para
este fin y con la dosificacion especificada. No se pagara compensacion adicional por ese concepto

extra. No se permitira vaciar hormigén bajo agua que tenga una temperatura inferior a 5°C.
b) Vaciado del hormigén en tiempo frio:

Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente manera:

- Afiadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.

- La temperatura del hormigon fresco mientras es mezclado no serd menor de 15°C.

- La temperatura del hormigén colocado serd mantenida a un minimo de 10°C durante las
primeras 72(setenta y dos) horas después de vaciado durante los siguientes 4(cuatro) dias la

temperatura de hormigon no debera ser menor de 5°C.

El Constructor serd enteramente responsable por la proteccion del hormigén colocado en tiempo
frio y cualquier hormigon dafiado debido al tiempo frio sera retirado y reemplazado por cuenta

del Constructor.
c) Vaciado del hormigén en tiempo calido:

La temperatura de los agregados agua y cemento serd mantenido al mas bajo nivel practico. La
temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe tener cuidado para

evitar la formacion de bolas de cemento.

La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el hormigén.



La temperatura del hormigdn no debera bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a menos
que sea aprobado especificamente por la Supervision, debido a condiciones excepcionales, la

temperatura sera mantenida a un maximo de 27°C.

Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la mezcla del hormigon
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se debera exceder el asentamiento de cono

especificado.
CONSOLIDACION

El hormigén armado o simple serd consolidado por vibracion y otros metodos adecuados
aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigén en todas
las estructuras. Deberd existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de

las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos
de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o
paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado

del encofrado y obtener superficies lisas.
PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlard periédicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en muestras
cilindricas de 15.3 cm (6") de didmetro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las

recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, CI72, CI192, C31y C39.

La cantidad de ensayos a realizarse, serd de por lo menos uno por cada 6 m3 de Hormigén, o por
cada camion de transporte de mezcla de concreto. (2 cilindros por ensayo, 1 probado a los 7 dias

y el otro a los 28 dias).

La prueba de asentamiento que permita ejercer el control de calidad de la mezcla de concreto,
deberd ser efectuada por el fiscalizador, inmediatamente antes o durante la descarga de las
mezcladoras. El manipuleo y transporte de los cilindros para los ensayos se lo hara de manera

adecuada.

El Fiscalizador tomara las muestras para las pruebas de consistencia y resistencia, junto al sitio

de la fundicion.

La uniformidad de las mezclas, serd controlada segin la especificacion ASTM - C39. Su
consistencia sera definida por el fiscalizador y sera controlada en el campo, ya sea por el método

del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de asentamiento, segin ASTM - C143.



En todo caso la consistencia del hormigdn serd tal que no se produzca la disgregacion de sus

elementos cuando se coloque en obra.

Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la segregacion de una
amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del hormigon, se revisara el disefio,
disminuyendo la dosificacion de agua o incrementando la dosis de cemento, o ambos.

Dependiendo de esto, el asentamiento variara de 7 - 10 cm.
CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la humedad,
temperatura y curado del hormigén, especialmente durante los primeros dias después de vaciado,
a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de hidratacién del cemento y de la resistencia

del hormigén.

El curado del hormigén podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del
ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del
hormigon ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos
quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie del hormigdn y que satisfaga las
especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la

suficiente humedad.

El curado con agua, deberd realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado

comenzara tan pronto como el hormigén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podra curarse al hormigon con cualquier material
saturado de agua, o por un sistema de tubos perforados, rociadores mecanicos, mangueras porosas
o cualquier otro método que mantenga las superficies continuamente, no periédicamente,
himedas. Los encofrados que estuvieren en contacto con el hormigdn fresco también deberan ser
mantenidos himedos, a fin de que la superficie del hormigén fresco, permanezca tan fria como

sea posible.

El agua que se utilice en el curado, deberéa satisfacer los requerimientos de las especificaciones

para el agua utilizada en las mezclas de hormigon.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacién de algin dispositivo o
compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga el agua en la superficie

del hormigdn. EI compuesto sellante sera pigmentado en blanco y cumplira los requisitos de la



especificacion ASTM C309, su consistencia y calidad seran uniformes para todo el volumen a

utilizarse.

El constructor, presentard los certificados de calidad del compuesto propuesto y no podré

utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.
REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigén que no se halle bien conformado, sea que muestre superficies
defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, seran reformados en el lapso de 24 horas

después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacién y
presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que produzcan la misma uniformidad,
textura y coloracion del resto de las superficies, para estar de acuerdo con las especificaciones

referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una profundidad

no menor a 2.5 cm. El area a repararse debera ser la suficiente y por lo menos 15 cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros, hormigones,
incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes, cemento blanco, etc.

Todas las reparaciones se deberan conservar himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera

reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.
JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que indique la

fiscalizacion.

Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse dentada o
aspera y serd limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire y agua
a presion u otro método aprobado. Las superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una

capa de un cm de pasta de cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormigdn nuevo.

Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y huecos

y entre las varillas de refuerzo saliente.



TOLERANCIAS

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las estructuras de
hormigon, de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo a los

requerimientos de planos estructurales, debera garantizar su estabilidad y comportamiento.
DOSIFICACION

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados, y los

requerimientos técnicos necesarios en las obras.
C =Cemento

A = Arena

R =Ripio o grava

Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, y tener adecuada

granulometria.
Agua sera libre de aceites, sales, acidos i otras impurezas.
¢) Medicion y forma de pago

Este rubro su pago sera por metro cubico “m3*, con su respectiva medicion tal como esta indicado

en el proyecto.

Item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
127 | 502099 | LAS BALSAS Hormigon Simple F’c= 240 kg/cm?2 (incluye M3 12
encofrado).
LAS Hormigén Simple F’c= 240 kg/cm?2 (incluye
2.2.7 | 502099 ANONAS encofrado). M3 12
327 | 502099 | GUESBOL Hormigon Simple F’c= 240 kg/cm2 (incluye M3 12
encofrado).




Mamposteria de bloque e= 15cm
a) Definicion

Instalacién de mamposteria con bloque de concreto 15 cm, acabado liso, tipo blogue alivianado
0 equivalente de igual calidad o superior. Incluye mortero de pega y emboquille. Incluye la

ejecucion de uniones entre elementos estructurales y no estructurales.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

. Consultar Planos Arquitectonicos y verificar localizacion.

. Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.

. Limpiar bases y losas y verificar niveles.

. Replantear muros de fachada.

. Instalar boquilleras y guias.

. Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.

. Esparcir morteros en areas de pega.

. Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.

. Ejecutar juntas de control, de construccion y union de elementos estructurales y no

estructurales.
. Verificar niveles, plomos y alineamientos.
. Limpiar superficies de muros.

. Proteger muros contra la intemperie



¢) Medicion y forma de pago

Las cantidades a pagarse por mamposteria de bloque, seran los metros cuadrados medidos en

sitio, de acuerdo a lo establecido en los planos y aceptados por el fiscalizador. Las cantidades de

mamposteria se pagaran a los precios unitarios que consten en los documentos de contrato.

item Cédigo Estacién Descripcion Unidad Cantidad
1.2.8 | 503008 LAS BALSAS Mamposteria de blogue e= 15cm. M3 25
228 | 503008 | LASANONAS Mamposteria de blogue e= 15¢m. M3 25
3.2.8 | 503008 GUESBOL Mamposteria de blogue e= 15cm. M3 25




Enlucido horizontal
a) Definicion
Seré la conformacion de una capa horizontal de mortero cemento - arena, con una superficie sobre

la que se podré realizar una diversidad de terminados y acabados.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se tiene que verificar en los planos del proyecto para determinar los sitios en los que se ejecutara
el enlucido, el objetivo sera la construccion de un enlucido horizontal de forma uniforme, limpia

y de buen aspecto, seguin indicaciones de los planos del proyecto.
c) Medicién y forma de pago

La medicion se la hara en unidad de superficie y su pago sera por metro cuadrado “m2” del area

realmente ejecutada, en base de una verificacion en obra, con los detalles y los planos del

proyecto.
item | Coddigo Estacion Descripcién Unidad Cantidad
1.2.9 | 503020 LAS BALSAS Enlucido horizontal. M2 55
229 | 503020 LAS ANONAS Enlucido horizontal. M2 55
329 | 503020 GUESBOL Enlucido horizontal. M2 55
513 | 503020 CASETA DE GUARDIANIA Enlucido horizontal. M2 22.24




Enlucido de fajas y filos

a) Definicion

Conformacidn de filos o fajas en todas las areas donde se requerian segln los planos del proyecto.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,

estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad

prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya

establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Con el fin de restituir o completar o enlucir los filos o fajas se utilizara este rubro. Es aplicable en

filos considerando 10cm a cada lado del vértice, y en fajas no mayores a 20cm con una

dosificacion 1:3. En filos, las areas fuera de estos pardmetros no se incluyen en este rubro, se

considerara en el respectivo rubro de enlucido vertical u horizontal; y en fajas, si el ancho es

mayor a 20cm se considerara el mismo criterio antes mencionado.
¢) Medicion y forma de pago

La medicién para el pago sera por metro de filo.

item Cédigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad
1210 | 503026 LAS BALSAS Enlucido de fajas y filos. M 7
2210 | 503026 LAS ANONAS Enlucido de fajas y filos. M 7
3210 | 503026 GUESBOL Enlucido de fajas y filos. M 7




Pintura satinada
a) Definicion

Se entendera por pintura el conjunto de operaciones que debera ejecutar el Constructor para
colorear con una pelicula delgada, elastica y fluida las superficies acabadas y pulidas de
edificaciones, muebles, etc., con la finalidad de solucionar problemas decorativos, lograr efectos

sedantes a la vista, proteccion contra el uso, contra la intemperie y/ o contra los agentes quimicos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones.

Todos los trabajos de pintura que ejecute el Constructor se haran dentro de las normas, lineas y

niveles sefialados en el proyecto y/o por érdenes del ingeniero Fiscalizador.

Todos los materiales que emplee el Constructor en las operaciones de pintura, objeto del contrato,
deberan ser de las caracteristicas sefialadas en el proyecto, nuevos, de primera calidad, producidos
por acreditado fabricante y sometidos a la previa inspeccion y aprobacion del ingeniero

Fiscalizador.

Para los fines de las presentes especificaciones, como trabajos de pintura se entenderan también
los de barnizado esmaltado, y lacado, asi como las operaciones previas a la aplicacion de pintura,

barniz y/o laca.

Las pinturas que se empleen en los trabajos objeto del contrato deberdn cumplir los siguientes

requisitos minimos:
Deberan ser resistentes a la accién decolorante directa o refleja, de la Luz solar.

Tendréan la propiedad de conservar la elasticidad suficiente para no agrietarse con las variaciones

de temperatura naturales en el medio ambiente.

Los pigmentos y demas ingredientes que las constituyan deberan ser de primera calidad y estar

en correcta dosificacion.

Deberan ser faciles de aplicar y tendran tal poder cubriente, que reduzca al minimo el nimero de

manos para lograr su acabado total.



Serdn resistentes a la accion de la intemperie y a las reacciones quimicas entre sus materiales

componentes y los de las superficies por cubrir.

Serdn impermeables y lavables, de acuerdo con la naturaleza de las superficies por cubrir y con

los agentes quimicos que actien sobre ellas.

Todas las pinturas, excluyendo los barnices, deberan formar peliculas no transparentes o de

transparencia minima.

En general, por pinturas, barnices y plasticos protectores anticorrosivos para recubrimientos
protectores de aplicacion a tres manos se entienden los productos industriales hechos a base de
resinas sintéticas, tales como polimeros y copolimeros del vinilo, hules clorados, resinas acrilicas,
estirenadas, etc., con pigmentos o sin ellos, que se aplican a estructuras y superficies metalicas

para protegerlas de la acciéon del medio con el cual van a estar en contacto.

Salvo lo que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador, solamente deberan
aplicarse pinturas envasadas en fabrica, de la calidad y caracteristicas ordenadas por aquellos. El
uso de las pinturas preparadas por el pintor sdlo se permitird en edificaciones de caracter

provisional, previa aprobacion del ingeniero Fiscalizador.

Las pinturas deberdn usarse tal y como vienen enlatadas, sin hacerles adiciones y/o
modificaciones, a menos que el proyecto estipule otra cosa o que el fabricante especificamente

recomiende algun aditivo.

La pintura deberd ser de consistencia homogénea, sin grumos, resinatos de brea, ni polvos
adulterantes con los que se pretenda "darles cuerpo”, tendra la viscosidad necesaria para permitir
su féacil aplicacion en peliculas delgadas, firmes y uniformes, sin que se presenten escurrimientos

apreciables.

Durante la aplicacion de las pinturas, barnices y lacas, el medio ambiente deber estar libre de

polvo.

Las superficies que se vayan a pintar deberan estar libres de aceites, grasas, polvo y cualquier otra
sustancia extrafia y previamente a la aplicacién de la pintura seran tratadas con lija nimero 80

(ochenta).

En las superficies porosas, tales como enyesados o madera, previamente a la aplicacion de la
pintura, deberan usarse bases, imprimadores, selladores, o tapa poros adecuados, a satisfaccion
del ingeniero Fiscalizador, para cada caso, el "pasteado™ de hoquedades, grietas y raspaduras, se
ejecutard después empleando material especial adherente, de facil secado y durabilidad y de la

aprobacion del ingeniero Fiscalizador.



En superficies de madera, que, a juicio del ingeniero Fiscalizador, no se consideren muy porosas,
serd suficiente aplicar una mano de pintura de aceite que se vaya a emplear, pero adelgazada hasta
un 13% con aceite de linaza. Después de este tratamiento se dejara transcurrir un minimo de 48

(cuarenta y ocho) horas antes de la aplicacion de la pintura propiamente dicha.

Previamente a la aplicacion de la pintura, las superficies metélicas deberan limpiarse de éxido,
grasas y en general de materias extrafias, para lo cual se emplearan cepillos de alambre, lijas o

abrasivos expulsados con aire comprimido.

Todas aquellas superficies que a juicio del ingeniero Fiscalizador no ofrezcan facil adherencia a

la pintura, por ser muy pulidos, deberan rasparse previamente con lija gruesa o cepillo de alambre.

En ningln caso se haran trabajos de pintura en superficies a la intemperie durante la ocurrencia
de precipitaciones pluviales, ni después de las mismas, cuando las superficies estén muy himedas,

a juicio del ingeniero Fiscalizador.

Las pinturas que vayan a estar en contacto con agua o comestibles destinados a la alimentacion,
deberan estar exentas en su contenido de materias toxicas, teniéndose especial cuidado con las
elaboradas a base de pigmentos minerales, color bermellén o derivados mercuriales. En caso
necesario, el Constructor entregara al ingeniero Fiscalizador las muestras que éste solicite para

enviarlas a andlisis y aprobacion de un laboratorio.

Los ingredientes de las pinturas que se apliquen sobre madera, deberan poseer propiedades tdxicas

o repelentes, para preservarlas contra la "polilla", hongos y contra la oxidacién.

El proyecto y/o el ingeniero Fiscalizador juzgaran sobre la importancia de la obra y la necesidad
del empleo de equipo mecénico y personal especializado para la ejecucion de los trabajos de

pintura.

Los equipos mecanicos, herramientas y Utiles que use el pintor, tales como mezcladoras, pistolas
de aire, motores eléctricos, motores de combustion interna, compresoras mecanicas, manuales,
rodillos, etc., deberan estar en buen estado en forma que garanticen la continuidad, buena calidad

y acabado del trabajo de pintura.

El Constructor deberd adoptar todos los medios preventivos necesarios y/o indicados por el
ingeniero Fiscalizador para la proteccion de los operarios contra polvos, fluidos y rebote de
particulas sélidas, proveyendo a su personal del equipo de proteccion adecuado, por su cuenta y

cargo, asi como el de ventilacion, cuando lo ordene el ingeniero Fiscalizador.



El lavado del equipo, herramientas y de Utiles, debera ejecutarse en los sitios sefialados por el

ingeniero Fiscalizador, asi mismo éste fijara los lugares destinados a tirar los materiales de

desperdicio.

Antes de recibir los trabajos de pintura, el ingeniero Fiscalizador los inspeccionara fisicamente y

todos aquellos defectos que éste encontrare y sefialare, deberan ser reparados por el Constructor

a su cuenta y cargo.

c) Medicién y forma de pago

La medicion y pago se lo hard por metro cuadrado “m2” de las areas realmente ejecutadas y

verificadas en planos del proyecto y en obra aprobadas por la fiscalizacion.

item Cadigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad
1211 | 506004 LAS BALSAS Pintura Satinada. M2 650,00
2211 | 506004 LAS ANONAS Pintura Satinada. M2 650,00
3211 | 506004 GUESBOL Pintura Satinada. M2 650,00
524 | 506004 CASETA DE GUARDIANIA Pintura Satinada. M2 153.50




Punto de iluminacion

a) Definicion

Este rubro consiste en proveer el material e instalarlo para conseguir un punto para el montaje

posterior de una luminaria.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,

estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad

prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya

establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Se instalaran los puntos y quedaran debidamente nivelados, este trabajo se lo realizara a mano o

con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista, todos los puntos quedaran en

funcionamiento.

c) Medicién y forma de pago

Se medird y pagara por unidad (u) terminada y aprobada por la fiscalizacion.

item Cédigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad
1212 | 500088 LAS BALSAS Punto de iluminacion. U 3
2212 | 500088 LAS ANONAS Punto de iluminacion. U

3.2.12 | 500088 GUESBOL Punto de iluminacion. U 3
518 | 500088 CASETA DE GUARDIANIA Punto de iluminacion. U 5




Punto de tomacorriente
a) Definicion
Este rubro consiste en proveer el material e instalarlo para conseguir un punto para el montaje de

un tomacorriente.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El trabajo se realizard a mano, con el uso de herramienta manual de propiedad del contratista. Los
tomacorrientes se montaran de acuerdo a las especificaciones requeridas dependiendo del area en
el que seran montados; todos los conductores quedaran conectados a los tableros y tomacorrientes;

el punto quedara en funcionamiento.
¢) Medicion y forma de pago

Se medird y pagara por unidad (u) terminada y aprobada por la fiscalizacion.

item Cadigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
1.2.13 | 500089 LAS BALSAS Punto de tomacorriente. U 3
2.2.13 | 500089 LAS ANONAS Punto de tomacorriente. U
3.2.13 | 500089 GUESBOL Punto de tomacorriente. U 3
5.19 500089 CASETA DE GUARDIANIA Punto de tomacorriente. U 3




Cubierta estructura metalica duratecho con perfiles
a) Definicion

Es el conjunto de actividades para colocar el recubrimiento de una estructura de cubierta, formada
por dimensiones acordes con la necesidad del proyecto. Se realizara una ampliacion en el edificio

de bombeo y alli se utilizara este tipo de cubierta.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El objetivo seré la instalacion de la cubierta especificada en los sitios que se indique en planos
del proyecto, detalles constructivos o los determinados por la direccion arquitecténica o por
fiscalizacién, asi como cubrir y proteger una edificacion de los cambios e inclemencias del

tiempo.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago se lo hard por metro cuadrado “m2” de las areas realmente ejecutadas y

verificadas en planos del proyecto y en obra aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacidn Descripcion Unidad | Cantidad
1.214 | 502032 | LAS BALSAS | Cubierta estructura metalica duratecho con perfiles. M2 21
2214 | 502032 | LAS ANONAS | Cubierta estructura metalica duratecho con perfiles. M2 21
3214 | 502032 | GUESBOL | Cubierta estructura metalica duratecho con perfiles. M2 21




Demolicién de bases y anclajes
a) Definicion

Este trabajo consiste en el derrocamiento de paredes o mamposterias y anclajes en las areas
determinadas por fiscalizacion o las indicadas en los planos y su desalojo a lugares determinados

por fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se realizara con las herramientas y equipo adecuados, el retiro de los ladrillos, bloques, etc., seran
debidamente retirados y transportados a los lugares que indique el Fiscalizador, para su posterior

cargado y desalojo.
¢) Medicion y forma de pago

Se medira y se cuantificara en metros cuadrados efectivamente derrocados y aceptados por el
Fiscalizador, estos precios y pagos constituirn la compensacion total por la ejecucion del rubro,
asi como herramientas y operaciones conexas necesarias para la ejecucion de los trabajos descritos

en este rubro.

item Cddigo Estacion Descripcién Unidad Cantidad
1215 | 500089 LAS BALSAS Demolicion de bases y anclajes. M2 60
2215 | 500089 LAS ANONAS Demolicion de bases y anclajes. M2 60
3.2.15 500089 GUESBOL Demolicion de bases y anclajes. M2 60




Puertas de aluminio natural y vidrio laminado de 6mm
a) Definicion

Corresponde al suministro e instalacion de las puertas en perfileria de aluminio natural mate, o

anodizado; segun se indique en los planos arquitectdnicos del proyecto.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Todas las puertas a suministrar e instalar deben ejecutarse en el tipo de perfileria de las referencias
indicadas en los planos de detalle, en el calibre de la perfileria denominada tradicional o
extrafuerte, no se aceptara perfileria en los calibres denominados livianos o econémicos. El
contratista es el responsable de la elaboracién de disefio de detalle final de los elementos de
carpinteria de aluminio y de vidrio laminado de 6mm, que brinden una adecuada resistencia y

condiciones de buen uso.
¢) Medicion y forma de pago

Se cancelara por m2 de cada puerta debidamente instalada, cada elemento (Puerta de aluminio y
vidrio) tendra pago por el item correspondiente descrito en los planos arquitecténicos de disefio

y aprobada por la fiscalizacién.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

1216 | 505081 | LAS BALSAS Puertas de aluminio ng:rl:rr;a]l y vidrio laminado de M2 3
LAS Puertas de aluminio natural y vidrio laminado de

2.2.16 | 505081 ANONAS 6mm. M2 3

3217 | 505081 | GUESBOL Puertas de aluminio ngmrrsl y vidrio laminado de M2 3




Ventana de aluminio y vidrio
a) Definicion

Seran todas las actividades que se requieren para la fabricacion e instalacion de ventanas de

material de aluminio y vidrio.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Todo el material de aluminio serda limpio sin nada de rebaba, grasas u otras sustancias que

perjudiquen la fabricacion de las ventanas; rectos, de dimensiones, color y espesor constantes.

Con respecto al material de vidrio debe ser manipulado con mucho cuidado, evitando algun tipo

de accidente que se pudiese presentar en el proceso de este rubro.
¢) Medicién y forma de pago

La medicion sera de acuerdo a la cantidad real ejecutada e instalada en obra aprobada por la

fiscalizacion. Su pago serd por metro cuadrado “m2”

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
1217 | 505054 LAS BALSAS Ventana de aluminio y vidrio. M2 4
2217 | 505054 LAS ANONAS Ventana de aluminio y vidrio. M2 4
3216 | 505054 GUESBOL Ventana de aluminio y vidrio. M2 4
5.22 | 505054 | CASETA DE GUARDIANIA | Ventanadealuminioy vidrio. M2 7.45




Cielo Falso de Gypsum
a) Definicion

Es la colocacion de paneles de recubrimiento de gypsum segun indicado en planos

arquitectonicos, en coordinacion con direccion arquitectonica y fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Este rubro consiste en instalar el tumbado gypsum de estructura metélica y lamina de fibra mineral
tipo plycem de 6 mm. Gyplac que son planchas de 1.22mx2.4m4, con 4ngulo galvanizado de %4”
y perfil principal de Omega. Lleva un riel de carga de 3.5nx5cm de ancho. Sujetos con templetes
de angulo galvanizado colocados cada 60cm., Los accesorios seran clavos, tiros de impacto, cinta
de papel para uniones, masilla para la cinta. La plancha una vez colocada serd empastada y
pintada, se usaran andamios, la estructura serd debidamente nivelada y comprobada y sujeta con
templadores de alambre galvanizado. El disefio de este item se propone en dos niveles y se debera
revisar cuidadosamente los detalles para que al instalarlo se cuide que el acabado sea de primera
calidad ya que sobre el mismo se empotrardn todas las luminarias tipo ojo de buey, lamparas
especiales, halégenas, dicroicos. Los trabajos se ejecutaran siguiendo las normas de seguridad

industrial establecidas.

La estructura serd de angulo galvanizado la misma que se armara de acuerdo a las normas
constructivas, para el armado la fiscalizacién supervisara que Los lados laterales tengan la
plomada vertical exacta y perfectamente nivelada, el armado con las tapas de gypsum boral
shades, o ldmina de fibra mineral debera que tener las juntas minimas para que el emporado o
masillado de las superficies no dificulte la tarea, los trabajos se ejecutaran siguiendo las normas

de seguridad industrial establecidas.

Es la colocacién de paneles divisorios de recubrimiento de gypsum segln indicado en planos

arquitecténicos de disefio, y en base a la coordinacién con la fiscalizacion.
¢) Medicion y forma de pago

Su medicion y pago serd por m2 totalmente ejecutada y con la aprobacion de la fiscalizacion.



Item Cadigo Estacion Descripcién Unidad Cantidad
1.2.18 502086 LAS BALSAS Cielo falso de gypsum. M2 21
2.2.18 502086 LAS ANONAS Cielo falso de gypsum. M2 21
3.2.18 502086 GUESBOL Cielo falso de gypsum. M2 1




LINEA DE CONDUCCION
Suministro e instalacion de valvula aire tripleaccion 2” bridada metalica pn16.
a) Definicion

Esta valvula ha sido disefiada para una eficiente descarga de aire de redes de agua filtros,
contenedores y de otros dispositivos en los que la presencia de aire pueda perjudicar el buen
funcionamiento del sistema. El caudal de admisién y expulsién minimo que, requerida el
dispositivo para enfrentar condiciones de trabajo éptimas en la linea de impulsion, estara acorde
al caudal méaximo del disefio considerado para el presente proyecto, que vendria a resultar del

caudal del segundo escenario (Q=220 I/s).

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las valvulas se instalaran de acuerdo a la forma de la unién de que vengan provistas, y a los
requerimientos del disefio. Las valvulas de aire triple accion 2” bridada metalica pn 16, podran
instalarse en cualquier posicion, dependiendo de lo especificado en el proyecto y/o las 6rdenes

del ingeniero Fiscalizador.

Integra en una sola unidad: una valvula de aire-vacio y una automatica. EI componente de aire y
vacio libera aire en grandes caudales durante el llenado de la tuberia y permite la entrada de
grandes caudales de aire mientras que la tuberia se vacia. EL componente automatico, que tiene
el orificio pequefio, libera el aire que se acumula y queda atrapado en los puntos altos del sistema
presurizado. Para efecto debera considerar que el area de salida del dispositivo cumpla las

siguientes condicionantes hidraulicas:
Qentra= 792 M3/h

Qsaiig= 792 m3/h

c¢) Medicién y forma de pago

Por unidad totalmente suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.



item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LINEA DE Suministro e instalacion de valvula aire
4.1 | 500411 CONDUCCION tripleaccion 2” bridada metalica pn16. Y 37




Suministro e instalacion de valvula aire tripleaccion 2” bridada metalica pn25.
a) Definicion

Esta vélvula ha sido disefiada para una eficiente descarga de aire de redes de agua filtros,
contenedores y de otros dispositivos en los que la presencia de aire pueda perjudicar el buen
funcionamiento del sistema. El caudal de admision y expulsién minimo que requerida el
dispositivo para enfrentar condiciones de trabajo dptimas en la linea de impulsion, estard acorde
al caudal méaximo del disefio considerado para el presente proyecto, que vendria a resultar del

caudal del segundo escenario (Q=220 I/s).

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las valvulas se instalaran de acuerdo a la forma de la unién de que vengan provistas, y a los
requerimientos del disefio. Las valvulas de aire tripleaccion 2” bridada metalica pn 25, podran
instalarse en cualquier posicién, dependiendo de lo especificado en el proyecto y/o las 6rdenes

del ingeniero Fiscalizador.

Integra en una sola unidad: una valvula de aire-vacio y una automatica. EI componente de aire y
vacio libera aire en grandes caudales durante el llenado de la tuberia y permite la entrada de
grandes caudales de aire mientras que la tuberia se vacia. EL componente automatico, que tiene
el orificio pequefio, libera el aire que se acumula y queda atrapado en los puntos altos del sistema
presurizado. Para efecto deberd considerar que el area de salida del dispositivo cumpla las

siguientes condicionantes hidraulicas:
Qentra= 792 m3/h

Qsaia= 792 m3/h

¢) Medicion y forma de pago

Por unidad totalmente suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LINEA DE Suministro e instalacion de valvula aire
4.2 | 500412 CONDUCCION tripleaccion 2” bridada metalica pn25. v 13




Suministro e instalacion Caudalimetro Electromagnético DN 400mm presién 25 Bar

con procolo de salida RS485 para comunicacion y salida de 4 a 20ma.
a) Definicion

Los Caudalimetros se usan para medir y totalizar el flujo de liquidos conductivos en sistemas de
tubos cerrados presurizados. Los medidores de flujo se pueden instalar con los componentes

electronicos montados en el sensor de flujo o en la pared, o bien en paneles.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
Display LCD blanco retroiluminado (64 x 128 pixeles) con teclas de programacion

Indicaciones del display Indicacién de flujo, direccién de caudal, volumen, totalizadores,

configuracion y grafico

Fuente de alimentacion Desde convertidor

Reloj en tiempo real con bateria de litio incorporada (duracién 10 afios a 20 °C)
Comunicacion Modo RTU MODBUS®, 9600 baudios, RS 485 de dos cables, modo maestro

Interfaz 1 pieza. Modo RTU RS-485 Modbus® 1 pieza. USB 1.1 tipo mini B, hembra 1 pieza.

para modulo de comunicacion Interfaz 1 pieza. USB 1.1 tipo mini B, hembra

Almacenamiento de memoria flash de 32 Mb, incl. 168.000 inicios de sesién fecha, hora y valor

(display de curva)
Clasificacion de la carcasa IP 67, NEMA 6 (cuando esta montado en convertidor)

Material Carcasa: Policarbonato reforzado con vidrio Tapa de Proteccion: policarbonato

transparente Margen de temperatura - 20 ... 60 °C /-5 ... 150 °F

Peso 0,5kg/1,11b



¢) Medicion y forma de pago

Por unidad totalmente suministrada y debidamente instalada y aprobada por la fiscalizacion.

item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Suministro e instalacion Caudalimetro Electromagnético
LINEA DE DN 400mm presion 25 Bar con procolo de salida RS485
4.3 | 500413 CONDUCCION U 3

para comunicacion y salida de 4 a 20ma.




Suministro e instalacién de tuberia acero 400 mm CD 40.
a) Definicion

Se entendera por instalacién de tuberias el conjunto de operaciones que debera ejecutar el
Constructor para colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero

Fiscalizador de la obra, las tuberias que se requieran en la construccion de sistemas de aguas.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se procedera el suministro e instalacion de tuberia acero 400 mm CD 40, el ingeniero de la obra,
previa, la instalacion debera inspeccionar las tuberias y uniones para cerciorarse de que el material
esta en buenas condiciones, en caso contrario debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre

defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia no sufra dafio ni
durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento. Para manejar
la tuberia en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear equipos y herramientas

adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.
¢) Medicion y forma de pago

El pago se lo realizard por metro de tuberia suministrada y debidamente instalada de acuerdo a la
aprobacion de la fiscalizacion.

item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
LINEA DE Suministro e instalacién de tuberia acero 400
4.4 | 514935 CONDUCCION mm CD 40. M 6




Suministro e instalacion de tuberia de PVC (U/E) de 450mm 1.25Mpa

a) Definicion

Se entendera por suministro e instalacion de tuberias (PVC) para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que

sefiale el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios

gue se requieran en la construccion.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El Constructor proporcionara las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que

sefiale el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

Previo a la construccion se debe inspeccionar todo el material a utilizar para evitar alguna
situacion que prolongue la actividad a ejecutarse. Para este rubro se instalara tuberia de PVC de

450mm y de 1.25mpa.
Las tuberias de PVC tienen varias ventajas

e Insuperable resistencia a impacto.

e Resistencia hidrostatica a largo y corto plazo.

e Resistencia a la corrosion.

e Mayor capacidad hidraulica.

e Flexibilidad.

e Excelente comportamiento frente al golpe de ariete.
e Eficiencia energética.

e Menos necesidad de materias primas.

¢) Medicion y forma de pago

El pago se lo realizard por metro de tuberia suministrada y debidamente instalada de acuerdo a la

aprobacion de la fiscalizacion.

Item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
LINEA DE Suministro e instalacion de tuberia de PVC
45 | 514937 | ONDUCCION (U/E) de 450mm 1.25mpa. M 18




Suministro e instalacion de valvula mariposa HD d=2 - PN 25
a) Definicion

Se entendera por valvula mariposa el dispositivo de apertura o cierre para controlar el flujo de

agua por una tuberia.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las vélvulas se someterdn a una presion hidrostatica de prueba para verificar que en sus partes no
se presenten fugas y deformaciones permanentes debido a los esfuerzos sometidos. La presion de
prueba minima sera el doble de la presion de trabajo indicada en las respectivas listas de
materiales. El Constructor proporcionara las valvulas de mariposa (acero d=2"), piezas especiales
y accesorios necesarios para su instalacion que se requieran segun el proyecto y/o las 6rdenes del
ingeniero Fiscalizador. ElI Constructor deberd suministrar los empaques necesarios que se

requieran (de ser necesarios) para la instalacion de las valvulas de mariposa.
¢) Medicion y forma de pago

Por unidad, incluye el suministro, instalacién y prueba, y debe ser aprobada por fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
LINEA DE Suministro e instalacion de valvula mariposa
46 1500303 | onpUCCION HD d=2 - PN 25 Y >




CASETA DE GUARDIANIA
Replanteo manual
a) Definicion

El replanteo es la ubicacion de un proyecto en el terreno, tomando como base las indicaciones

establecidas en los planos respectivos como paso previo a la construccion de la obra.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Antes de iniciar la construccion, el constructor y el fiscalizador definiran el trazado de los ejes de
acuerdo a los planos del proyecto y si es del caso se “pasaran” los niveles de la construccion a
realizarse. Debera adicionalmente dejar un hito de hormigén (B. M.) del punto principal que

permita una facil comprobacion de la ubicacion y niveles de las obras.
¢) Medicion y forma de pago

Este rubro se medira y se pagara por “metro cuadrado” (m2), y aprobado por la fiscalizacion.

Item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

5.1

501139 CASETA DE GUARDIANIA Replanteo manual. M2




Excavacion manual (m3)
a) Definicion

Se entiende por excavacion manual, el remover o quitar volimenes de tierra u otros materiales
empleando personal calificado para este trabajo, con la finalidad de conformar espacios que no

requieran el uso de maquinaria especializada y sea de dificil acceso para estas.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Los materiales adecuados provenientes de estas excavaciones se emplearan en la obra, hasta
donde sea permisible su utilizacién. El material en exceso y el inadecuado seran desalojados a los
sitios de depdsito sefialados en los planos o por el Fiscalizador. La excavacion de manual sera
efectuada de acuerdo con los trazados indicados en los planos y memorias técnicas excepto
cuando se encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo caso, aquellos pueden ser modificados

de conformidad con el criterio técnico del Fiscalizador.
¢) Medicion y forma de pago

Este rubro se medira y se pagara por “metro cubico” (m3), y aprobado por la fiscalizacion.

Item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

5.2

501156 CASETA DE GUARDIANIA Excavacion manual. M3




Limpiezay desalojo de material excavado hasta 5km.
a) Definicion

Se denominara limpieza y desalojo de material excavado, al conjunto de trabajos que debera
realizar el Constructor para que los lugares que rodeen las obras muestren un aspecto de orden y

de limpieza satisfactoria al Contratante.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El Constructor debera retirar de los sitios ocupados aledafios a las obras las basuras o desperdicios,
los materiales producto de las excavaciones sobrantes y todos los objetos de su propiedad o que
hayan sido usados por él durante la ejecucion de los trabajos y depositarlos en los bancos del
desperdicio sefialados por el proyecto y/o las érdenes del ingeniero Fiscalizador de la obra. El

desalojo se realizara hasta un maximo de 5 km.

¢) Medicion y forma de pago

La limpieza y desalojo de materiales le serd medido y pagado al Constructor en metros cubicos,

aprobados por la fiscalizacion.

item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
CASETA DE Limpieza y desalojo de material

5.3 | 501048 GUARDIANIA excavado. M3 719

6.10 | 501048 | VARIANTE LAS BALSAS Limpieza y desalojo de material M3 90

excavado.




Hormigoén simple Fc= 210 kg/cm2
a) Definicion

Se entiende por hormigén al producto endurecido resultante de la mezcla de: cemento Portland,
agua y agregados pétreos (aridos), en proporciones adecuadas; a esta mezcla pueden agregarse
aditivos con la finalidad de obtener caracteristicas especiales determinadas en los disefios 0
indicadas por la fiscalizacion. Se utilizard para anclajes, columnas, cimentaciones de todas las

obras civiles a realizarse en las estaciones de bombeo.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
GENERALIDADES

Estas especificaciones técnicas, incluyen los materiales, herramientas, equipo, fabricacién,
transporte, manipulacién, vertido, a fin de que los hormigones producidos tengan perfectos

acabados, resistencia, y estabilidad requeridos.
CLASES DE HORMIGON

Las clases de hormigén a utilizarse en la obra seran aquellas sefialadas en los planos u ordenada
por el Fiscalizador, y estan relacionadas con la resistencia requerida, el contenido de cemento, el
tamafio maximo de agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso

del hormigon.

Se reconocen varias clases de hormigdn, que se clasifican segun el valor de la resistencia a la

compresion a los 28 dias, pudiendo ser entre otros:

TIPO DE HORMIGON f'c (Kglcm2)
HS 240
HS 210
HS 180

HS 140



H Ciclopeo 60% HS (f'c=180 K/cm2) + 40% Piedra

Los hormigones que estan destinados al uso en obras expuestas a la accion del agua, liquidos
agresivos, y a severa 0 moderada accion climéatica como congelamientos y deshielos alternados,
tendran disefios especiales determinados en los planos, especificaciones y/o mas documentos

técnicos.

El hormigdn que se coloque bajo el agua sera de la resistencia especificada con el empleo del tipo

de cemento adecuado para fraguado rapido.

El hormigon de 210 kg/cm2 estd destinado al uso en secciones de estructura o estructuras no
sujetas a la accion directa del agua 0 medios agresivos, secciones masivas ligeramente reforzadas,

muros de contencidn.

Todos los hormigones a ser utilizados en la obra deberan ser disefiados en un laboratorio
calificado por la Entidad Contratante. El contratista realizara disefios de mezclas, y mezclas de
prueba con los materiales a ser empleados que se acopien en la obra, y sobre esta base y de acuerdo
a los requerimientos del disefio entregado por el laboratorio, dispondra la construccion de los

hormigones.
Los cambios en la dosificacion contaran con la aprobacion del Fiscalizador.
NORMAS

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas en el Cdédigo

Ecuatoriano de la Construccion.
MATERIALES
CEMENTO

Todo el cemento serd de una calidad tal que cumpla con la norma INEN 152: Cemento Portland,
Requisitos, no deberan utilizarse cementos de diferentes marcas en una misma fundicion. Los

cementos nacionales que cumplen con estas condiciones son los cementos Portland:

A criterio del fabricante, pueden utilizarse aditivos durante el proceso de fabricacion del cemento,
siempre que tales materiales, en las cantidades utilizadas, hayan demostrado que cumplen con los

requisitos especificados en la norma INEN 1504.

El cemento serd almacenado en un lugar perfectamente seco y ventilado, bajo cubierta y sobre
tarimas de madera. No es recomendable colocar mas de 14 sacos uno sobre otro y tampoco

deberan permanecer embodegados por largo tiempo.



El cemento Portland que permanezca almacenado a granel més de 6 meses o0 almacenado en sacos
por mas de 3 meses, serd nuevamente muestreado y ensayado y debera cumplir con los requisitos

previstos, antes de ser usado.

La comprobacion de la calidad del cemento, indicado en el parrafo anterior, se referira a:

TIPO DE ENSAYO NORMA INEN
Analisis quimico INEN 152:05
Finura INEN 196, 197
Tiempo de fraguado INEN 158, 159
Consistencia normal INEN 157
Resistencia a la compresion de morteros INEN 488

Resistencia a la flexion que a la compresion de mortero  INEN 198
Resistencia a la traccion AASHTO T-132

Si los resultados de las pruebas no satisfacen los requisitos especificados, el cemento sera

rechazado.

Cuando se disponga de varios tipos de cemento estos deberan almacenarse por separado y se los

identificara convenientemente para evitar que sean mezclados.
AGREGADO FINO

Los agregados finos para hormigén de cemento Portland estaran formados por arena natural, arena

de trituracion (polvo de piedra) o una mezcla de ambas.

La arena debera ser limpia, silicica (cuarzosa o granitica), de mina o de otro material inerte con
caracteristicas similares. Deberd estar constituida por granos duros, angulosos, asperos al tacto,
fuertes y libres de particulas blandas, materias organicas, esquistos o pizarras. Se prohibe el
empleo de arenas arcillosas, suaves o disgregables. Igualmente, no se permitird el uso del

agregado fino con contenido de humedad superior al 8 %.

Los requerimientos de granulometria deberan cumplir con la norma INEN 872: Aridos para
hormigon. Requisitos. EI modulo de finura no serd menor que 2.4 ni mayor que 3.1; una vez que
se haya establecido una granulometria, el médulo de finura de la arena debera mantenerse estable,
con variaciones maximas de £ 0.2, en caso contrario el fiscalizador podra disponer que se realicen

otras combinaciones, o en Ultimo caso rechazar este material.



Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometria serdn comprobadas por el ensayo granulométrico especificado

en la norma INEN 697. Aridos para hormigon.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo estipulado en

la norma INEN 856. Aridos para hormigon.

El peso unitario del agregado se determinard de acuerdo al método de ensayo estipulado en la

norma INEN 858. Aridos para hormigon.

El &rido fino debe estar libre de cantidades dafiinas e impurezas organicas, se aplicara el método

de ensayo INEN 855. Se rechazara todo material que produzca un color més obscuro que el patron.

Un érido fino rechazado en el ensayo de impurezas organicas puede ser utilizado, si la
decoloracién se debe principalmente a la presencia de pequefias cantidades de carbon, lignito o
particulas discretas similares. También puede ser aceptado si, al ensayarse para determinar el
efecto de las impurezas organicas en la resistencia de morteros, la resistencia relativa calculada a

los 7 dias, de acuerdo con la norma INEN 866, no sea menor del 95 %.

El arido fino por utilizarse en hormigon que estard en contacto con agua, sometida a una
prolongada exposicion de la humedad atmosférica o en contacto con la humedad del suelo, no
debe contener materiales que reaccionen perjudicialmente con los alcalis del cemento, en una
cantidad suficiente para producir una expansion excesiva del mortero o del hormigén. Si tales
materiales estan presentes en cantidades dafiinas, el arido fino puede utilizarse, siempre que se lo

haga con un cemento que contenga menos del 0.6 % de alcalis calculados como éxido de sodio.

El arido fino sometido a 5 ciclos de inmersion y secado para el ensayo de resistencia a la
disgregacion (norma INEN 863), debe presentar una pérdida de masa no mayor del 10 %, si se
utiliza sulfato de sodio; o 15 %, si se utiliza sulfato de magnesio. El arido fino que no cumple con
estos porcentajes puede aceptarse siempre que el hormigon de propiedades comparables, hecho
de arido similar proveniente de la misma fuente, haya mostrado un servicio satisfactorio al estar
expuesto a una intemperie similar a la cual va a estar sometido el hormigdn por elaborarse con

dicho arido.

El arido fino que, requerido para ensayos, debe cumplir los requisitos de muestreo establecidos
en la norma INEN 695.

La cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites que se

especifican en la norma INEN 872



Porcentajes méximos de substancias extrafias en los agregados. -

Los siguientes son los porcentajes maximos permisibles (en peso de la muestra) de sustancias

indeseables y condicionantes de los agregados.

Agregado Fino % DEL PESO
Material que pasa el tamiz No. 200 3.00
Arcillas y particulas desmenuzables 0.50
Hulla y lignito 0.25
Otras substancias dafinas 2.00
Total, maximo permisible 4.00

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido fino no debe exceder los limites

que se estipula en la norma INEN 872. Aridos para hormigén requeridos.
AGREGADO GRUESO

Los agregados gruesos para el hormigdn de cemento Portland estaran formados por grava, roca
triturada o una mezcla de estas que cumplan con los requisitos de la norma INEN 872. Aridos

para hormigdn requeridos.

Para los trabajos de hormigdn, la roca triturada mecanicamente, serd de origen andesitico,

preferentemente de piedra azul.

Se empleard ripio limpio de impurezas, materias organicas, y otras sustancias perjudiciales, para
este efecto se lavara perfectamente. Se recomienda no usar el ripio que tenga formas alargadas o

de plaquetas.

También podra usarse canto rodado triturado a mano o ripio proveniente de cantera natural
siempre que tenga forma cubica o piramidal, debiendo ser rechazado el ripio que contenga méas

del 15 % de formas planas o alargadas.

En todo caso los agregados para el hormigén de cemento Portland cumpliran las exigencias

granulométricas que se indican en la tabla 3 de la norma INEN 872.



Ensayos y tolerancias

Las exigencias de granulometrias seran comprobadas mediante el ensayo granulométrico segin
la Norma INEN 696.

El peso especifico de los agregados se determinara de acuerdo al método de ensayo INEN 857.
Porcentajes maximos de substancias extrafias en los agregados. -

En todo caso la cantidad de sustancias perjudiciales en el arido grueso no debe exceder los limites

que se estipula en la norma INEN 872.
PIEDRA

La piedra para hormigén ciclopeo debera provenir de depdsitos naturales o de canteras; sera de
calidad aprobada, sélida resistente y durable, exenta de defectos que afecten a su resistencia y
estara libre de material vegetal tierra u otro material objetable. Toda la piedra alterada por la

accion de la intemperie 0 que se encuentre meteorizada, sera rechazada.

Las piedras a emplearse para cimientos o cualquier obra de albafiileria seran limpias, graniticas,
andesiticas o similares, de resistencia y tamafio adecuado para el uso que se les va a dar,

inalterables bajo la accién de los agentes atmosféricos.
Ensayos y tolerancias:

La piedra para hormigon ciclopeo tendré una densidad minima de 2.3 gr/cm3, y no presentara un
porcentaje de desgaste mayor a 40 en el ensayo de abrasion realizado segin norma INEN 861

luego de 500 vueltas de la maquina de los Angeles.

La piedra para hormigdn ciclopeo no arrojara una pérdida de peso mayor al 12 %, determinada
en el ensayo de durabilidad, norma INEN 863, Luego de 5 ciclos de inmersion y lavado con

sulfato de sodio.

El tamafio de las piedras deberd ser tal que en ningun caso supere el 25 % de la menor dimension
de la estructura a construirse. El volumen de piedras incorporadas no excedera del 50 % del

volumen de la obra o elemento que se esta construyendo con ese material.
AGUA

El agua para la fabricacion del hormigdn sera potable, libre de materias orgénicas, deletéreos y
aceites, tampoco debera contener substancias dafiinas como acidos y sales, debera cumplir con la
norma INEN 1108 Agua Potable: Requisitos. El agua que se emplee para el curado del hormigén,

cumplird también los mismos requisitos que el agua de amasado.



ADITIVOS

Esta especificacion tiene por objeto establecer los requisitos que deben de cumplir los aditivos
quimicos que pueden agregarse al hormigon para que éste desarrolle ciertas caracteristicas

especiales requeridas en obra.

En caso de usar aditivos, estos estaran sujetos a aprobacion previa de fiscalizacion. Se demostrara
que el aditivo es capaz de mantener esencialmente la misma composicion y rendimiento del

hormigdn en todos los elementos donde se emplee aditivos.

Se respetaran las proporciones y dosificaciones establecidas por el productor.

Los aditivos que se empleen en hormigones cumplirdn las siguientes normas:
Aditivos para hormigones. Aditivos quimicos. Requisitos. Norma INEN PRO 1969.
Aditivos para hormigones. Definiciones. Norma INEN PRO 1844

Aditivos reductores de aire. Norma NTE INEN 0152:05

Los aditivos reductores de agua, retardadores y acelerantes deberan cumplir la "Especificacion
para aditivos quimicos para concreto” (ASTM - C - 490) y todos los demas requisitos que esta

exige exceptuando el analisis infrarrojo.
AMASADO DEL HORMIGON

Se recomienda realizar el amasado a maquina, en lo posible una que posea una valvula automatica

para la dosificacion del agua.

La dosificacion se la hara al peso. El control de balanzas, calidades de los agregados y humedad

de los mismos debera hacerse por lo menos a la iniciacion de cada jornada de fundicion.

El hormigén se mezclard mecanicamente hasta conseguir una distribucién uniforme de los
materiales. No se sobrecargara la capacidad de las hormigoneras utilizadas; el tiempo minimo de

mezclado seréd de 1.5 minutos, con una velocidad de por lo menos 14 r.p.m.

El agua sera dosificada por medio de cualquier sistema de medida controlado, corrigiéndose la
cantidad que se coloca en la hormigonera de acuerdo a la humedad que contengan los agregados.

Pueden utilizarse las pruebas de consistencia para regular estas correcciones.

. - Hormig6n mezclado en camion



La norma que regira al hormigdn premezclado serd la NTE INEN 1855-1:0.

Las mezcladoras sobre camidn seran del tipo de tambor giratorio, impermeables y de construccion

tal que el hormigdn mezclado forme una masa completamente homogénea.

Los agregados y el cemento seran medidos con precision en la planta central, luego de lo cual se
cargaré el tambor que transportard la mezcla. La mezcladora del camion estara equipada con un
tanque para medicion de agua; solamente se llenara el tanque con la cantidad de agua establecida,
a menos que se tenga un dispositivo que permita comprobar la cantidad de agua afiadida. La
cantidad de agua para cada carga podra afiadirse directamente, en cuyo caso no se requiere tanque

en el camion.

La capacidad de las mezcladoras sobre camidn sera la fijada por su fabricante, y el volumen
maximo que se transportara en cada carga serd el 60 % de la capacidad nominal para mezclado,

0 el 80 % del mismo para la agitacién en transporte.

El mezclado en tambores giratorios sobre camiones debera producir hormigon de una consistencia
adecuada y uniforme, la que sera comprobada por el Fiscalizador cuando €l lo estime conveniente.
El mezclado se empezara hasta dentro de 30 minutos Lego de que se ha afiadido el cemento al
tambor y se encuentre éste con el agua y los agregados. Si la temperatura del tambor esta sobre
los 32 grados centigrados y el cemento que se utiliza es de fraguado rapido, el limite de tiempo

antedicho se reducird a 15 minutos.

La duracion del mezclado se establecerd en funcion del nimero de revoluciones a la velocidad de
rotacion sefialada por el fabricante. EI mezclado que se realice en un tambor giratorio no sera
inferior a 70 ni mayor que 100 revoluciones por minuto. Para verificar la duracion del mezclado,
se instalard un contador adecuado que indique las revoluciones del tambor; el contador se
accionara una vez que todos los ingredientes del hormigén se encuentren dentro del tambor y se

comience el mezclado a la velocidad especificada.

Transporte de la mezcla. - La entrega del hormig6n para estructuras se hara dentro de un periodo
méaximo de 1.5 horas, contadas a partir del ingreso del agua al tambor de la mezcladora; en el
transcurso de este tiempo la mezcla se mantendrd en continua agitacion. En condiciones
favorables para un fraguado més rapido, como tiempo caluroso, el Fiscalizador podré exigir la

entrega del hormigon en un tiempo menor al sefialado anteriormente.

El vaciado del hormigon se lo hard en forma continua, de manera que no se produzca, en el
intervalo de 2 entregas, un fraguado parcial del hormigén ya colocado; en ningin caso este

intervalo serd mas de 30 minutos.



En el transporte, la velocidad de agitacion del tambor giratorio no sera inferior a4 RPM ni mayor
a6 RPM. Los métodos de transporte y manejo del hormigén seran tales que faciliten su colocacion

con la minima intervencion manual y sin causar dafios a la estructura o al hormigén mismo.
MANIPULACION Y VACIADO DEL HORMIGON

MANIPULACION

La manipulacion del hormigdn en ningln caso debera tomar un tiempo mayor a 30 minutos.

Previo al vaciado, el constructor debera proveer de canalones, elevadores, artesas y plataformas
adecuadas a fin de transportar el hormigén en forma correcta hacia los diferentes niveles de
consumo. En todo caso no se permitira que se deposite el hormigén desde una altura tal que se

produzca la separacién de los agregados.

El equipo necesario tanto para la manipulacion como para el vaciado, debera estar en perfecto

estado, limpio y libre de materiales usados y extrafios.
VACIADO

Para la ejecucion y control de los trabajos, se podra utilizar las recomendaciones del ACI 614 -
59 o las del ASTM. El constructor debera notificar al fiscalizador el momento en que se realizara
el vaciado del hormigon fresco, de acuerdo con el cronograma, planes y equipos ya aprobados.
Todo proceso de vaciado, a menos que se justifique en algun caso especifico, se realizara bajo la

presencia del fiscalizador.

El hormigon debe ser colocado en obra dentro de los 30 minutos después de amasado, debiendo
para el efecto, estar los encofrados listos y limpios, asimismo deberan estar colocados, verificados
y comprobados todas las armaduras y chicotes, en estas condiciones, cada capa de hormigon
debera ser vibrada a fin de desalojar las burbujas de aire y oguedades contenidas en la masa, los
vibradores podran ser de tipo eléctrico 0 neumatico, electromagnético o mecanico, de inmersion

o de superficie, etc.

De ser posible, se colocara en obra todo el hormigon de forma continua. Cuando sea necesario
interrumpir la colocacion del hormigén, se procurara que esta se produzca fuera de las zonas
criticas de la estructura, o en su defecto se procedera a la formacion inmediata de una junta de
construccion técnicamente disefiada segin los requerimientos del caso y aprobados por la

fiscalizacion.

Para colocar el hormigdn en vigas o elementos horizontales, deberan estar fundidos previamente

los elementos verticales.



Las jornadas de trabajo, si no se estipula lo contrario, deberan ser tan largas, como sea posible, a
fin de obtener una estructura completamente monolitica, o en su defecto establecer las juntas de

construccion ya indicadas.
El vaciado de hormigon para condiciones especiales debe sujetarse a lo siguiente:
a) Vaciado del hormigon bajo agua:

Se permitira colocar el hormigdn bajo agua tranquila, siempre y cuando sea autorizado por el
Ingeniero fiscalizador y que el hormigdn haya sido preparado con el cemento determinado para
este fin y con la dosificacion especificada. No se pagara compensacion adicional por ese concepto

extra. No se permitird vaciar hormigdn bajo agua gque tenga una temperatura inferior a 5°C.
b) Vaciado del hormigén en tiempo frio:

Cuando la temperatura media esté por debajo de 5°C se procedera de la siguiente manera:

- Afadir un aditivo acelerante de reconocida calidad y aprobado por la Supervision.

- La temperatura del hormigon fresco mientras es mezclado no serd menor de 15°C.

- La temperatura del hormigon colocado serd mantenida a un minimo de 10°C durante las
primeras 72(setenta y dos) horas después de vaciado durante los siguientes 4(cuatro) dias la

temperatura de hormigon no debera ser menor de 5°C.

El Constructor sera enteramente responsable por la proteccion del hormigén colocado en tiempo
frio y cualquier hormigon dafiado debido al tiempo frio sera retirado y reemplazado por cuenta

del Constructor.
C) Vaciado del hormigén en tiempo calido:

La temperatura de los agregados agua y cemento sera mantenido al mas bajo nivel préctico. La
temperatura del cemento en la hormigonera no excedera de 50°C y se debe tener cuidado para

evitar la formacion de bolas de cemento.
La subrasante y los encofrados seran totalmente humedecidos antes de colocar el hormigon.

La temperatura del hormigén no debera bajo ninguna circunstancia exceder de 32°C y a menos
gue sea aprobado especificamente por la Supervision, debido a condiciones excepcionales, la

temperatura serda mantenida a un méaximo de 27°C.



Un aditivo retardante reductor de agua que sea aprobado sera afiadido a la mezcla del hormigon
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. No se debera exceder el asentamiento de cono

especificado.
CONSOLIDACION

El hormigén armado o simple serd consolidado por vibracién y otros métodos adecuados
aprobados por el fiscalizador. Se utilizaran vibradores internos para consolidar hormigoén en todas
las estructuras. Deberd existir suficiente equipo vibrador de reserva en la obra, en caso de falla de

las unidades que estén operando.

El vibrador sera aplicado a intervalos horizontales que no excedan de 75 cm, y por periodos cortos
de 5 a 15 segundos, inmediatamente después de que ha sido colocado. El apisonado, varillado o
paleteado sera ejecutado a lo largo de todas las caras para mantener el agregado grueso alejado

del encofrado y obtener superficies lisas.
PRUEBAS DE CONSISTENCIA Y RESISTENCIA

Se controlara periédicamente la resistencia requerida del hormigdn, se ensayaran en muestras
cilindricas de 15.3 cm (6") de diametro por 30.5 cm (12") de altura, de acuerdo con las

recomendaciones y requisitos de las especificaciones ASTM, CI72, CI192, C31y C39.

La cantidad de ensayos a realizarse, sera de por lo menos uno por cada 6 m3 de Hormigon, o por
cada camion de transporte de mezcla de concreto. (2 cilindros por ensayo, 1 probado a los 7 dias

y el otro a los 28 dias).

La prueba de asentamiento que permita ejercer el control de calidad de la mezcla de concreto,
deberd ser efectuada por el fiscalizador, inmediatamente antes o durante la descarga de las
mezcladoras. El manipuleo y transporte de los cilindros para los ensayos se lo hara de manera

adecuada.

El Fiscalizador tomara las muestras para las pruebas de consistencia y resistencia, junto al sitio

de la fundicion.

La uniformidad de las mezclas, sera controlada segun la especificacion ASTM - C39. Su
consistencia sera definida por el fiscalizador y serd controlada en el campo, ya sea por el método
del factor de compactacion del ACI, o por los ensayos de asentamiento, segin ASTM - C143. En
todo caso la consistencia del hormigén sera tal que no se produzca la disgregacion de sus

elementos cuando se coloque en obra.



Siempre que las inspecciones y las pruebas indiquen que se ha producido la segregacion de una
amplitud que vaya en detrimento de la calidad y resistencia del hormigon, se revisara el disefio,
disminuyendo la dosificacion de agua o incrementando la dosis de cemento, o ambos.

Dependiendo de esto, el asentamiento variara de 7 - 10 cm.
CURADO DEL HORMIGON

El constructor, debera contar con los medios necesarios para efectuar el control de la humedad,
temperatura y curado del hormigdn, especialmente durante los primeros dias después de vaciado,
a fin de garantizar un normal desarrollo del proceso de hidratacién del cemento y de la resistencia

del hormigon.

El curado del hormigon podra ser efectuado siguiendo las recomendaciones del Comité 612 del
ACI.

De manera general, se podra utilizar los siguientes métodos: esparcir agua sobre la superficie del
hormigon ya suficientemente endurecida; utilizar mantas impermeables de papel, compuestos
quimicos liquidos que formen una membrana sobre la superficie del hormigén y que satisfaga las
especificaciones ASTM - C309, también podra utilizarse arena o aserrin en capas y con la

suficiente humedad.

El curado con agua, deberd realizarselo durante un tiempo minimo de 14 dias. El curado

comenzara tan pronto como el hormigoén haya endurecido.

Ademas de los métodos antes descritos, podrd curarse al hormigon con cualquier material
saturado de agua, 0 por un sistema de tubos perforados, rociadores mecanicos, mangueras porosas
o cualquier otro método que mantenga las superficies continuamente, no periédicamente,
himedas. Los encofrados que estuvieren en contacto con el hormigén fresco también deberan ser
mantenidos himedos, a fin de que la superficie del hormigén fresco, permanezca tan fria como

sea posible.

El agua que se utilice en el curado, debera satisfacer los requerimientos de las especificaciones

para el agua utilizada en las mezclas de hormigon.

El curado de membrana, podra ser realizado mediante la aplicacién de algin dispositivo o
compuesto sellante que forme una membrana impermeable que retenga el agua en la superficie
del hormigoén. EI compuesto sellante sera pigmentado en blanco y cumplira los requisitos de la
especificacion ASTM C309, su consistencia y calidad seran uniformes para todo el volumen a

utilizarse.



El constructor, presentard los certificados de calidad del compuesto propuesto y no podré

utilizarlo si los resultados de los ensayos de laboratorio no son los deseados.
REPARACIONES

Cualquier trabajo de hormigdén que no se halle bien conformado, sea que muestre superficies
defectuosas, aristas faltantes, etc., al desencofrar, serdn reformados en el lapso de 24 horas

después de quitados los encofrados.

Las imperfecciones seran reparadas por mano de obra experimentada bajo la aprobacién y
presencia del fiscalizador, y seran realizadas de tal manera que produzcan la misma uniformidad,
textura y coloracion del resto de las superficies, para estar de acuerdo con las especificaciones

referentes a acabados.

Las areas defectuosas deberan picarse, formando bordes perpendiculares y con una profundidad

no menor a 2.5 cm. El 4rea a repararse debera ser la suficiente y por lo menos 15 cm.

Segun el caso para las reparaciones se podra utilizar pasta de cemento, morteros, hormigones,
incluyendo aditivos, tales como ligantes, acelerantes, expansores, colorantes, cemento blanco, etc.

Todas las reparaciones se deberan conservar himedas por un lapso de 5 dias.

Cuando la calidad del hormigén fuere defectuosa, todo el volumen comprometido debera

reemplazarse a satisfaccion del fiscalizador.
JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion deberan ser colocadas de acuerdo a los planos o lo que indique la

fiscalizacion.

Donde se vaya a realizar una junta, la superficie de hormigén fundido debe dejarse dentada o
aspera y serd limpiada completamente mediante soplete de arena mojada, chorros de aire y agua
a presion u otro método aprobado. Las superficies de juntas encofradas seran cubiertas por una

capa de un cm de pasta de cemento puro, inmediatamente antes de colocar el hormign nuevo.

Dicha parte sera bien pulida con escobas en toda la superficie de la junta, en los rincones y huecos

y entre las varillas de refuerzo saliente.



TOLERANCIAS

El constructor debera tener mucho cuidado en la correcta realizacion de las estructuras de
hormigon, de acuerdo a las especificaciones técnicas de construccion y de acuerdo a los

requerimientos de planos estructurales, debera garantizar su estabilidad y comportamiento.
DOSIFICACION

Los hormigones deberan ser disefiados de acuerdo a las caracteristicas de los agregados, y los

requerimientos técnicos necesarios en las obras.
C =Cemento

A = Arena

R =Ripio o grava

Ag. = Agua

Los agregados deben ser de buena calidad, libre de impurezas, materia organica, y tener adecuada

granulometria.
Agua sera libre de aceites, sales, acidos i otras impurezas.
¢) Medicion y forma de pago

Este rubro su pago seré por metro cubico “m3*, con su respectiva medicion tal como esta indicado

en el proyecto.

Item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

5.6

502011 | CASETA DE GUARDIANIA Hormigon simple Fc= 210 kg/cm2 M3

2.21




Hormigon ciclépeo Fc= 180 kg/cm2
a) Definicion

Es la combinacion de hormigén simple con molén del tamafio adecuado para formar elementos
estructurales, que requieren o no de encofrados para su fundicidn. Se iniciara la colocacion en
capas alternadas de hormigén y piedra, cuidando de guardar una proporcién de 60% de hormigon
y 40% de piedra del volumen total. Se cuidara que no queden espacios libres entre el hormigdn y

la piedra y que esta Ultima quede totalmente cubierta. Resistencia 180 kg. /cm2.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El objetivo es la construccidn de muros de hormigén ciclopeo, especificado en planos

estructurales y demas documentos del proyecto.
¢) Medicion y forma de pago

Este rubro su pago serd por metro cubico “m3“, en base de una medicion ejecutada en el sitio o

con los detalles indicados en los planos de disefio del proyecto.

Item

Cédigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

5.8

502077 | CASETA DE GUARDIANIA | Hormigdn ciclopeo Fc= 180 kg/cm2 M3

1.80




Relleno compactado con material de sitio

a) Definicion

El objetivo serd el relleno de las zanjas, plataformas y otros determinados en planos y/o requeridos
en obra, hasta lograr las caracteristicas del suelo existente 0 mejorar el mismo de requerirlo el

proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo, de acuerdo con las especificaciones indicadas

en el estudio de suelos y/o la fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El relleno se hara con material del sitio, utilizando el proveniente de la excavacion, ademas, el
material estara libre de troncos, ramas y en general de toda materia organica, previa aprobacién

de fiscalizacion.

Luego del relleno se procede a la compactacion de forma uniforme quedando el suelo totalmente

firme.

¢) Medicion y forma de pago

La cantidad a pagarse, sera el nimero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion; su pago serd por metro cubico
(m3).

item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
CASETA DE Relleno compactado con material de
5.9 | 501154 GUARDIANIA sitio. M3 20.16




Contrapiso H.S. fc= 180kg/cm2
a) Definicion

Son todas las actividades para construir un contrapiso de hormigdn con una resistencia de
180kg/cm2, el cual sera utilizado en el contrapiso de la caseta de guardiania a construirse en la estacion

de Las Balsas.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se procedera a poner una capa lastre, en el caso de gue el terreno es de mala calidad se debera
colocar una capa de piedra bola y otra capa de lastre (pagada como rubro reposicion de suelo)
compactado a maquina y en los dos casos tender una capa de polietileno para proceder a la
fundicion con hormigdn simple y conformar el contrapiso cuyo espesor es de 7cm. Las superficies
donde se va a colocar la losa de piso estaran totalmente limpias, niveladas y compactas. En el
caso de existir pendientes en exteriores, para la evacuacién de aguas lluvias, el relleno previo
estard conformado de forma tal que observe estas pendientes. EI hormigén sera de resistencia a la
compresion de f’c= 180 Kg/cm?2 a los 28 dias, no requiere el uso de tableros de encofrado, incluye
el proceso de fabricacion, vertido y curado del hormigdn. Se debe Unicamente encofrar la parte

lateral del contrapaso que queda libre con madera de minimo 7cm de alto.
c) Medicién y forma de pago

La medicidn se la hara de acuerdo a la cantidad efectivamente ejecutada, segin medicion de la

fiscalizacion y su pago sera por metro cuadrado (m2).

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

5.10

504002 | CASETA DE GUARDIANIA Contrapiso H.S. fc= 180kg/cm2 M2

2.52




Mamposteria de bloque e= 10cm
a) Definicion

Instalacién de mamposteria con bloque de concreto 10 cm, acabado liso, tipo blogue alivianado
0 equivalente de igual calidad o superior. Incluye mortero de pega y emboquille. Incluye la

ejecucion de uniones entre elementos estructurales y no estructurales.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

. Consultar Planos Arquitectonicos de disefio y verificar localizacion.

. Verificar lotes de fabricacion para garantizar texturas y colores uniformes.

. Limpiar bases y losas y verificar niveles.

. Replantear muros de fachada.

. Instalar boquilleras y guias.

. Preparar morteros de pega y humedecer yacimientos.

. Esparcir morteros en areas de pega.

. Sentar bloques sin humedecer y retirar sobrantes de la mezcla.

. Ejecutar juntas de control, de construccion y union de elementos estructurales y no

estructurales.

. Verificar niveles, plomos y alineamientos.
. Limpiar superficies de muros.
. Proteger muros contra la intemperie

¢) Medicion y forma de pago

Las cantidades a pagarse por mamposteria de blogque, serdn los metros cuadrados medidos en

sitio, de acuerdo a lo establecido en los planos de disefio y aceptados por el fiscalizador. Las



cantidades de mamposteria se pagaran a los precios unitarios que consten en los documentos de

contrato.

item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad

5.11 | 503009 | CASETA DE GUARDIANIA Mamposteria de bloque e= 10cm M2 65.78




Enlucido vertical
a) Definicion

Son las actividades necesarias para la elaboracion de un mortero cemento arena para enlucido
vertical de mamposterias de bloque o elementos de hormigén que se indican en los planos o que

se determine segun la realidad que se encuentre en obra, previa autorizacion de fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El constructor verificara, comprobard y recibird la aprobacion de fiscalizacion, de que las
mamposterias 0 deméas elementos se encuentran en condiciones de recibir adecuadamente el
mortero de enlucido, se han cumplido con los requerimientos previos de esta especificacion y

cuentan con los medios para la ejecucién y control de calidad de la ejecucion de los trabajos.

Se procedera a elaborar un mortero de dosificacion determinada en los ensayos previos, para la
resistencia exigida, controlando detalladamente la cantidad minima de agua requerida y la

cantidad correcta de los aditivos.
¢) Medicion y forma de pago

Se cubicara el volumen de enlucido vertical realmente ejecutado segln planos de disefio del

proyecto o indicaciones de la fiscalizacién. Su pago sera por metro cuadrado m2.

Item

Cddigo Estacién Descripcién Unidad Cantidad

5.12

503012 CASETA DE GUARDIANIA Enlucido vertical M2




Punto de agua PVC roscable 1/2"
a) Definicion

Su finalidad es terminar en una o mas salidas, conocidas como "Punto de agua" en los diametros
establecidos en planos de disefio, desde el cual se da servicio a un aparato o dispositivo sanitario

0 toma de agua para diferente uso.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El material a utilizarse es PVC unién roscable, los elementos para llevar a cabo los puntos de agua
deben ser revisados y establecidos en planos de disefio, cuidando su adecuada alineacion para

lograr un buen trabajo.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion sera de acuerdo a la cantidad real instalada en obra y aprobada por la fiscalizacion.

Su pago seré por unidad.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

5.14

514633 | CASETA DE GUARDIANIA Punto de agua PVC roscable /2 U

3




Punto de desagie de AA.SS. de 50mm, (tuberia y accesorios de PVC)
a) Definicion

El punto de desagiie es captar las aguas que se producen en los servicios sanitarios, para su
posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe estar ubicada en un sitio

exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero; el material mas adecuado es PVC.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Dentro de este rubro los accesorios de PVC son necesarios para la instalacion de las redes de
evacuacion de aguas sanitarias, ya que gracias a su resistencia quimica impiden las incrustaciones
en su interior, y corrosién en general. Fiscalizacion realizara la aprobacién o rechazo de los
trabajos concluidos, verificando el cumplimiento de esta especificacion, los resultados de pruebas

de los materiales y de la ejecucion total del trabajo.
¢) Medicion y forma de pago

La medicién y pago se hard por "unidad” de desagiie verificado en obra y con planos de disefio

del proyecto y aprobacion de la fiscalizacién.

item | Cddigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
CASETA DE Punto de desagiie de AA.SS. de 50mm,
5.15 | 514595 GUARDIANIA (tuberia y accesorios de PVC) J 3




Punto de desagie de AA.SS. de 110mm, (tuberia y accesorios de PVC)
a) Definicion

El punto de desagiie es captar las aguas que se producen en los servicios sanitarios, para su
posterior evacuacion. Esta conformado por una tuberia cuya boca debe estar ubicada en un sitio

exacto para acoplarse a un aparato sanitario o sumidero; el material mas adecuado es PVC.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Las uniones entre tuberias y accesorios deberan estar totalmente limpias antes de realizarlas. Se
utilizaran limpiadores, pegamentos o sellantes liquidos garantizados y aprobados por parte de

fiscalizacidn para evitar fugas.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago se hard por "unidad” de desagiie verificado en obra y con planos de disefio

del proyecto y aprobacion de la fiscalizacion.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
CASETA DE Punto de desagiie de AA.SS. de 110mm,
5.16 | 51459 GUARDIANIA (tuberia y accesorios de PVC) v 3




Caja de revision 50x50x50
a) Definicion

Son todas las actividades que se requieren para la elaboracién de cajas de revision de dimensién
minimas de 50x50x50 c¢cm, con bloques vibro prensados, cemento tipo portland, hierro redondo

corrugado.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El objetivo serd la construccion de cajas de revision con tapa de hormigén y con el disefio y
ubicacion que se indique en planos de disefio del proyecto, detalles constructivos y segln
indicaciones del A/l Fiscalizador. Se debe empezar con la excavacién de tierra en los sitios que
se vayan a construir las cajas de revision. Se usaran bloques, de acuerdo a lo especificado en los
planos de disefio (detalle). Se levantara la mamposteria a linea y aplomada, con hiladas

cuidadosamente espaciadas, trabada y niveladas.

Se colocarén las hiladas siguientes, de modo que las juntas de una hilada no coincidan con la
inferior. EI mortero para las juntas, ha de ser fluido y aplicado con tal densidad, que pueda ser
expulsado de las juntas cuando las unidades se coloquen. En las esquinas e intersecciones de
paredes las hiladas se entrelazaran. Las hiladas se haran de forma tal que no se use bloque alguno
menor de %2 unidad en los remates y esquinas. Se procedera a enlucir la parte interior de la caja
de revision con mortero de cemento-arena (1:2) con llana de madera, las esquinas y los angulos
seran redondeados. Luego se procederd a brufiir con cemento puro las paredes de la caja de
revision. Fiscalizacion realizara la aceptacion o rechazo de la caja de revisién, verificando el
cumplimiento de su correcta construccién, su buen funcionamiento y las condiciones en las que

se concluye y entrega el rubro.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion serd de acuerdo a la cantidad real ejecutada en obra segun planos de disefio del

proyecto o indicaciones de la Fiscalizacion. Su pago sera por unidad (u).



item

Cddigo

Estacion

Descripcion

Unidad

Cantidad

5.17

500191

CASETA DE GUARDIANIA

Caja de revisidon 50x50x50

U

1




Caja de circuitos (inc. 2 breaker 20 A)
a) Definicion

Se le conoce también como caja de conexion o de derivacion. En electricidad es una caja que se
coloca en la pared, empotrada 0 externa, y que contiene las conexiones de todo el sistema
eléctrico. Sirve como fuente de suministro de energia, ya que es de donde proviene el servicio
principal para distribuirlo a toda la instalacion. Todas las uniones del sistema deben tener

conexién en la caja eléctrica.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El constructor debera proporcionar todas las facilidades posibles para realizar dicha actividad
cumpliendo lo estipulado en el proyecto, las cajas de circuitos deben ser manejadas con cuidado

y su ubicacidn sera de acuerdo a lo escrito en los planos.

Esta caja incluye 2 breaker de 20 A cuya funcion es proteger a varios aparatos eléctricos, en ellas

se realizan todos los empalmes y derivaciones necesarias.
¢) Medicion y forma de pago

Su medicion y pago sera por unidad totalmente ejecutada y aprobada por la fiscalizacion.

Item

Cédigo Estacién Descripcion Unidad

Cantidad

5.20

509024 | CASETA DE GUARDIANIA | Caja de circuitos (inc. 2 breaker 20 A) U

1




Hormigén F''¢=210 kg/cm2 en losa de 20cm.
a) Definicion

El objetivo es la construccion de losas de hormigoén, especificados en planos estructurales de
disefio y deméas documentos del proyecto. Incluye el proceso de fabricacion, vertido y curado del

hormigon.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Previamente Fiscalizacion aprobara la colocacion del acero de refuerzo e indicard que se puede
iniciar con el hormigonado. Se debera realizar un trazado de niveles y colocacion de guias que
permitan una facil determinacion del espesor proyectado. Verificado el cumplimiento de los
requerimientos previos, con el hormigén elaborado en obra o premezclado, se procedera a colocar
en capas de espesor que permitan un facil y adecuado vibrado y compactacion del hormigén que
se va vertiendo. Fiscalizacion aprobara el tipo, dosificacion, instrucciones y recomendaciones al
utilizar aditivos. Previo al inicio de la construccion el disefio del hormigén elaborado en

laboratorio debera tener el visto bueno y aprobacion de fiscalizacion.
c¢) Medicién y forma de pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago serd por metro cibico (m3). Se cubicara
las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del

rubro ejecutado.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
CASETA DE Hormigdn F"c=210 kg/cm2 en losa de
5.21 | 502009 GUARDIANIA 20em. M3 4.45




Puertas metalicas
a) Definicion

Comprende las actividades necesarias para la fabricacion, suministro, transporte y colocacion
de puertas elaboradas con materiales de primera calidad y con personal especializado y de

conformidad con las dimensiones, disefios y detalles mostrados en los planos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Este tipo de puertas, se colocard exclusivamente en los sitios indicados en los planos y sera
responsabilidad del Contratista suministrar e instalar todos los accesorios y aditamentos para la
correcta instalacién y funcionamiento de las puertas, aun cuando no se les mencione

especificamente.

Se debe tener en cuenta que no se colocard ninguna puerta que no haya sido aprobada por el
Interventor en su totalidad y en cada una de sus partes, las puertas deben quedar perfectamente

aplomadas.
¢) Medicion y forma de pago

La forma de medicién y pago para las puertas serd por metro cuadrado “m2” y aprobadas por la

fiscalizacion.
item Cddigo Estacién Descripcion Unidad Cantidad
5.21 505085 CASETA DE GUARDIANIA Puertas metalicas M2




Inodoro
a) Definicion

Este rubro se refiere a lainstalacion de aparato sanitario, siendo un sistema en el que su
funcionalidad es que pueda entrar en uso con sus debidas y correctas instalaciones, de acuerdo

con planos hidraulicos de disefio y a los detalles arquitectdnicos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El objetivo serd la instalacion respectiva del inodoro, que se indiquen en los planos y detalles del
disefio del proyecto, y las indicaciones de la fiscalizacion. Para instalar el inodoro, se debe hacer
un replanteo a lapiz en el piso para centrar perfectamente el urinario en su sitio; se marcan las
perforaciones para los pernos de fijacidn, se taladran y colocan los tacos. Se cuidard que, al
momento de instalar cada artefacto, el desagiie correspondiente esté limpio en su interior y escurra
el agua perfectamente. Fiscalizacion realizard la aceptacién o rechazo del inodoro instalado,
verificando el cumplimiento de las normas, su correcta instalacion, su buen funcionamiento y las

condiciones en las que se concluye y se entrega el rubro.
¢) Medicion y forma de pago

La unidad de medida de pago sera por unidad (U) de aparato sanitario suministrado y debidamente

instalado y aprobado por la fiscalizacion.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

5.25

508002 CASETA DE GUARDIANIA Inodoro U




Lavamanos completo
a) Definicion

Este item se refiere a la instalacién y suministro de lavamanos incluyendo accesorios, griferia,
tuberias de conexion y desaglie. Estas instalaciones se haran de acuerdo con planos hidraulicos

de disefio y a los detalles arquitecténicos.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Luego de ubicado el lugar de trabajo se marca la posicién en la que se colocara el lavamanos

conociendo el punto de desagie, y tratando de evitar cualquier dafio que se pudiera presentar.
c¢) Medicién y forma de pago

La unidad de medida de pago serd por unidad (U) de lavamanos suministrado y debidamente
instalado, el pago se hard por precios unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen

herramienta, mano de obra, equipos y transporte necesario para su ejecucion.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

5.26

508001 CASETA DE GUARDIANIA Lavamanos completo U




VARIANTE LAS BALSAS
Replanteo y nivelacion (m)
a) Definicion

Se entendera como el proceso de trazado y marcado de puntos importantes, trasladando los datos
de los planos de disefio al terreno y marcarlos adecuadamente, como paso previo a la construccién

del proyecto.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Se verificara la exactitud del levantamiento topografico existente: la forma, linderos, superficie,
angulos y niveles del terreno en el que se implantara el proyecto, determinando la existencia de
diferencias que pudiesen afectar el replanteo y nivelacion del proyecto; en el caso de existir
diferencias significativas, que afecten el trazado del proyecto, se recurrira a la fiscalizacion para

la solucién de los problemas detectados.
¢) Medicién y forma de pago

Se mediréa el area del terreno replanteada de eje a eje de la construccion y su pago se realizara por

metro (m), y aprobado por la fiscalizacion.

Item

Cédigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

6.1

501002 VARIANTE LAS BALSAS Replanteo y nivelacion. M




Excavacion a maquina
a) Definicion

En general, se conoce como excavacion el remover o quitar volimenes de tierra u otros materiales
con la finalidad de conformar espacios para alojar estructuras, pueden ser cimientos, muros, etc.
Dentro del proyecto este rubro serviré para la excavacion del lugar donde se colocara la tuberia

de impulsion entre las estaciones de las Balsas.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Este trabajo consistird en la excavacion y disposicion de todo el material cuya remocién sea
necesaria para formar la obra basica. Todo lo cual se deberé ejecutar de acuerdo a las presentes
Especificaciones, las disposiciones especiales y con los alineamientos, pendientes y secciones

transversales sefialados en los planos de disefio o fijados por el Fiscalizador.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion se la hara en unidad de volumen y su pago serd por metro cubico (m3). Se cubicara
las tres dimensiones del elemento ejecutado: largo, ancho y altura; es decir el volumen real del

rubro ejecutado.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad Cantidad

6.2

514736 VARIANTE LAS BALSAS Excavacién a maquina M3




Cama de arena (arenizca)
a) Definicion

Este rubro consistira en la provision de materiales, equipo y mano obra especializada para la
elaboracién de la cama de arena, la misma que debera cumplir las siguientes especificaciones

técnicas minimas.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Es muy importante la cama de apoyo que soporta la tuberia para una buena instalacion, la cual se
puede lograr facil y rapidamente. El fondo de la zanja debe ser plano y libre de piedras, troncos u
otros materiales, considerando la pendiente prevista en el proyecto, exento de protuberancias o
cangrejeras, las cuales deben ser rellenadas con material adecuado y convenientemente

compactado a nivel del suelo natural.
¢) Medicion y forma de pago

Serd medido y pagado por metro cubico (m3), y aprobado de acuerdo a lo especificado por la

fiscalizacion.
item | Codigo Estacion Descripcién Unidad Cantidad
6.3 514021 VARIANTE LAS BALSAS Cama de arena (arenizca) M3




Suministro e instalacion de Tee de PVC (U/E) de 355mm 1.25 mpa
a) Definicion

Consiste en el suministro e instalacion de tees siendo de material de PVC cumpliendo con las

dimensiones estipuladas en los documentos contractuales o como detalles en los planos de disefio.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Estos accesorios deberan ser colocados en las intersecciones de las tuberias, siempre y cuando los
didmetros de las tuberias sean los mismos. Se instalara de acuerdo a lo indicado en los planos de

disefio, en este caso serd de 355 mm con una presion nominal (Mpa) de 1.25.

Para lograr un mayor manejo en la instalacion se deberd ampliar y profundizar adecuadamente la

zanja.
c) Medicién y forma de pago

Se medird y pagard por unidad suministrada y debidamente ejecutado y recibido, se contara
directamente en obra los accesorios efectivamente colocados de cada didametro, de acuerdo con lo

sefialado en el proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

item | Codigo Estacién Descripcion Unidad | Cantidad
VARIANTE LAS Suministro e instalacion de Tee de PVC (U/E)
6.4 | 514930 BALSAS de 355mm 1.25 mpa Y L




Suministro e instalacion de tuberia PVC (U/E) de 355mm 1.25mpa
a) Definicion

Se entenderd por suministro e instalacion de tuberias el conjunto de operaciones que debera
ejecutar el Constructor para suministrar y colocar en los lugares que sefiale el proyecto y/o las
ordenes del Ingeniero Fiscalizador de la Obra, las tuberias y accesorios que se requieran en la

construccion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El suministro e instalacién de tuberias comprende las siguientes actividades: el suministro y el
transporte de la tuberia y accesorios hasta el lugar de su colocacion o almacenamiento provisional;
las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirla a lo largo de las
zanjas; la operacion de bajar la tuberia y accesorios a la zanja, los acoples respectivos y la prueba

de las tuberias y accesorios ya instalados para su aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

El Constructor proporcionard las tuberias y accesorios de las clases que sean necesarias y que

sefiale el proyecto, incluyendo las uniones que se requieran para su instalacion.

El ingeniero Fiscalizador de la obra, previa, la instalacion debera inspeccionar las tuberias,
uniones y accesorios para cerciorarse de que el material estd en buenas condiciones, en caso

contrario debera rechazar todas aquellas piezas que encuentre defectuosas.

El Constructor debera tomar las precauciones necesarias para que la tuberia y los accesorios no
sufran dafio ni durante el transporte, ni en el sitio de los trabajos, ni en el lugar de almacenamiento.
Para manejar la tuberia y los accesorios en la carga y en la colocacion en la zanja debe emplear

equipos y herramientas adecuados que no dafien la tuberia ni la golpeen, ni la dejen caer.
¢) Medicion y forma de pago

Se la cuantificara en metros (m), previo verificacion y aceptacion de fiscalizacion, su pago sera

en metro de tuberia suministrada y debidamente instalada.



item | Cddigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
VARIANTE LAS Suministro e instalacion de tuberia PVC (U/E)
6.5 | 514939 BALSAS de 355mm 1.25mpa M 150




Suministro e instalacion de Codo de PVC (U/E) de 355mm
a) Definicion

Consiste en el suministro e instalacion de codos material de PVC, de las clases, tamafios y

dimensiones estipulados en los documentos contractuales.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El contratista suministrard e instalara todos los accesorios necesarios, para este proceso los codos
a instalarse seran de PVVC (U/E) con un diametro de 355mm; los accesorios deben estar enterrados

bajo la superficie del suelo.

El material sera homogéneo a traves de la pared y uniforme en color, opacidad y densidad. El
producto terminado debe presentar superficies internas y externas lisas a simple vista y libres de

grietas, fisuras, perforaciones o incrustaciones de material extrafio.
¢) Medicion y forma de pago

Se medira y pagara por unidad suministrada y debidamente instalada, se contara directamente en
obra los accesorios efectivamente colocados de cada diametro, de acuerdo con lo sefialado en el

proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero Fiscalizador.

item | Codigo Estacion Descripcién Unidad | Cantidad
o6 | s1a0s1 VARIANTE LAS Suministro e instalacion de codo de PVC U i
' BALSAS (U/E) de 355mm.




Suministro e instalacion de valvula 350mm mariposa HD
a) Definicion

Se entendera por valvula mariposa el dispositivo de apertura o cierre para controlar el flujo de
agua por una tuberia. En este caso, la valvula serd de 350 mm tipo mariposa de HD. Presion

nominal 25.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El cuerpo de la valvula ser& de hierro ductil, todas las piezas que conforman la valvula deben
tener una superficie uniforme libre de: abolladuras, depresiones, protuberancias, porosidades,
fisuras, grietas, cortes discontinuos, rebabas, incrustaciones, aristas vivas, con capacidad para

soportar la presion nominal por ambos lados.

El asiento interior del cuerpo es completamente liso, sin escalones, protuberancias o rebabas que
permitan acumulacion de sedimentos, afecten el sello, modifiquen la capacidad y el perfil

hidraulico o generen una deformacion en el disco.
¢) Medicion y forma de pago

La mediciony el pago se lo hara por unidad suministrada y debidamente instalada y aprobada por

la fiscalizacion.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

6.7

514932 U

VARIANTE LAS Suministro e instalacion de valvula 350mm

BALSAS mariposa HD. PN 25




Suministro e instalacién de Unién Gibault 350mm. PN 25
a) Definicion

Este tipo de unidn sirve para unir diferentes accesorios, son ademas utilizadas para acoplar tubos
de extremo liso, permiten desplazar su aro sobre uno de los tubos, lo que asegura un fécil

desmontaje de las valvulas o accesorios adyacentes.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Por suministro e instalacion de uniones gibault se entendera el conjunto de operaciones que debera
ejecutar el Constructor para instalar este accesorio en los sitios sefialados en el proyecto y/o las
ordenes del ingeniero Fiscalizador de la obra. EI Constructor proporcionara las uniones gibault
de 350mm, para la instalacion que se requiera segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero

Fiscalizador, las uniones tipo Gibault deberan cumplir ademés con la norma ASTM A536.
¢) Medicion y forma de pago

Las uniones tipo Gibault, seran determinadas para fines de pago por unidades “U” suministrada
y debidamente instalada. Al efecto se determinaran directamente en la obra el nimero y diametro

de uniones utilizados segun el proyecto, o que haya sido aprobado por el Ingeniero Fiscalizador.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

6.8

514933 U

VARIANTE LAS Suministro e instalacién de Union Gibault

BALSAS 350mm. PN25




Relleno compactado con material de sitio
a) Definicion
El objetivo serd el relleno de las zanjas, plataformas y otros determinados en planos y/o requeridos

en obra, hasta lograr las caracteristicas del suelo existente o mejorar el mismo de requerirlo el

proyecto, hasta los niveles sefialados en el mismo, de acuerdo con fiscalizacion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

El relleno se hara con material del sitio, utilizando el proveniente de la excavacion, ademas, el
material estara libre de troncos, ramas y en general de toda materia organica, previa aprobacion

de fiscalizacion.

Luego del relleno se procede a la compactacion de forma uniforme quedando el suelo totalmente

firme.

¢) Medicion y forma de pago

La cantidad a pagarse, sera el nimero de metros cubicos efectivamente ejecutados y aceptados
por el Fiscalizador medidos en sitio después de la compactacion; su pago serd por metro cubico
(m3).

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
VARIANTE LAS Relleno compactado con material de sitio
6.9 | 501154 BALSAS p M3 115




CAPTACION Y VARIOS
Rebobinado del estator del motor (incl. secado y barnizado)
a) Definicion

Esta actividad de reparacion se ejecutara para los motores eléctricos que presenten averia o
desperfecto del aislamiento (cortocircuito, fisuras, degradacién, decoloracion, envejecimiento

térmico) en el devanado del estator, por lo que es necesario rebobinar.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
Para el rebobinado de motores, se debera cumplir los siguientes parametros:

El bobinado debe conservar las mismas caracteristicas eléctricas que el original. Los datos del

bobinado deben ser revisados para determinar su exactitud.
Utilizar alambre esmaltado que cumplan las siguientes especificaciones:

Disefiado especialmente para uso en motores accionados por equipos con electrénica de potencia
(Arrancadores Suaves y/o Inversores variadores de frecuencia). Norma IEC 317 -13 y IEC 317 -
29.

Dimensiones del hilo que exija cada bobinado, de la memoria técnica del motor a reparar.
Aislante Clase H, segun especificaciones técnicas de la Placa el Motor eléctrico.
Aislante, fundas de manufactura Clase H.

Barniz, Fibra aislante y otros accesorios con fines eléctricos. En el secado del nuevo devanado
seré al horno, la impregnacion del mismo y el secado del barniz por inmersion o bafio, se realizara
segun las instrucciones del fabricante del barniz. Se debera limpiar con xileno (solvente de barniz)
las partes exteriores de la carcasa y a la que afecte a la parte de ensamblaje en el armado de las

tapas o escudos laterales.
Utilizar pintura apropiada que favorezca el enfriamiento del motor

Pruebas eléctricas de laboratorio OFF LINE que se debera realizar:



Pruebas del estado del ntcleo ferromagnético estator.

Pruebas del estado del nlcleo ferromagnético rotor.

Pruebas de aislamiento entre espiras (SURGE)

Pruebas de rigidez dieléctrica (HIPOT)

Pruebas de Aislamiento a tierra (MEGGER)

indice de polarizacion y Absorcion dieléctrica. Norma IEE 43-200
Revision de partes y piezas.

Pruebas eléctricas de funcionamiento del motor rebobinado:

Pardmetros eléctricos en vacio (voltaje, corriente, rpm, FP)

Parametros eléctricos en bajo carga en condiciones normales de funcionamiento (voltaje,

corriente, rpm, temperatura, FP)

Entregar informes técnico y fotografico detallando materiales utilizados, valores obtenidos en las

pruebas eléctricas.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizard en (W) de conformidad a la medicion. El pago se

realizara de acuerdo a la cantidad o la potencia del motor y aprobada por el fiscalizador.

Item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.1

500417 | CAPTACION Y VARIOS w

Rebobinado del estator del motor (Inc.

secado y barnizado)

90390




Construccién de eje motriz de bomba en material 705 bonificado
a) Definicion

Una vez desarmada la unidad, se evalla el Eje Motriz de la Bomba, estado, tolerancia,
excentricidad y ajuste de: pistas de asentamiento de los rodamientos, deflexion y desgastes; para
lo cual, se considera tomar como referencia las Instruccion de Reparacion del Boletin de la marca
“Equipos existentes” # 4851938 / 4851959.

En caso de detectar desgastes leves en puntos de bajo esfuerzos mecanicos, y de ser posible, se
aplicaré técnicas de metalizado, rectificado y/o pulido de las zonas afectadas, para la recuperacién

del gje.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

En caso de determinarse la irreparable averia del Eje, se procedera a la fabricacion de un nuevo

eje, considerando:

e Informe del Andlisis de Causa Raiz del dafio del Eje, para prevenir y/o corregir el origen
del fallo.

e Para la fabricacion del eje, se considera la configuracién geométrica del eje original, dado
a sus curvaturas cilindrica escalonadas, coincida exactamente para los periféricos
instalados en esta unidad (impeller, cufias, camisas de eje, retenedores, rodamientos,
acoples etc.). Tomar las precauciones de tolerancia del ajuste en la pista para la

instalacion del Acople Mecanico asignado sea nuevo o usado.

Seleccion de material para la fabricacion de Eje, de acero de mayor resistencia, a fin de dominar
los efectos adversos de resistencia a la fatiga, deflexion y desgastes. Se considera material de

acero bonificado 705 Norma AISI 4340, o superior.
c) Medicién y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.



item

Cddigo

Estacion

Descripcién

Unidad

Cantidad

7.2

500418

CAPTACION Y VARIOS

Construccion de eje motriz de bomba en

material 705 bonificado.

U

2




Construccién de camisa de eje
a) Definicion

Una camisa 0 manguito de eje actlla como un escudo para el conjunto del eje en la bomba. Un
manguito de eje es un tubo metalico hueco, de forma cilindrica, que se monta sobre un eje y un
conjunto de eje para proteccion contra la corrosion y la erosion. En la aplicacion, sirve como base

del montaje del conjunto maévil del sello mecénico.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Una vez desarmada la unidad, se evalla el estado de las camisas, solo en caso de presentar
desgastes, se considerara reemplazarlos (siempre y cuando no sea factible metalizar o rectificar
el desgaste). En los casos de reemplazo de eje nuevo, el contratista, debe agotar los medios

necesarios para el desmontaje de las camisas, a fin de salvaguardarlos y volver a utilizarlos.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

item

Cédigo Estacién Descripcion Unidad Cantidad

7.3

500419 | CAPTACION Y VARIOS | Construccion de camisa de eje U




Construccidon de anillos de desgastes
a) Definicion

Entre las reparaciones mas comunes en las bombas centrifugas consiste en reemplazar los anillos
de desgaste deteriorados o dafiados. Las bombas a intervenir, tienen impeller’s tipo cerrados, con

dos anillos de desgaste en la carcasa, que se ajusta al diametro exterior (OD) del ojo de succion.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

La tolerancia de holguras entre el anillo de desgaste de la carcasa estacionaria y el anillo del
impulsor rotativo son fundamentales para un adecuado funcionamiento de la bomba (influye en
la eficiencia hidraulica de la curva caracteristica de la Bomba), para la cual se debe considerar las
tolerancias y dimensiones correctas dadas por el fabricante, detallado en el Boletin de la marca
“Equipos Existentes” # 4851938 / 4851959.

Para la fabricacién de los anillos de desgaste se considera la configuracién geométrica externa del
Anillo de Desgaste original, y para el diametro interior la tolerancia recomendada por el
fabricante. La seleccion de material se debe considerar una resistencia leve inferior al material

del Impulsor, en Bronce fosforado.
c) Medicién y forma de pago

La medicidn y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

Item

Cédigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.4

500420 | CAPTACION Y VARIOS | Construccion de anillos de desgastes U

2




Balanceo dindmico de turbina y rotor
a) Definicion
Consiste en la Correccion de desbalance de rotores mediante la utilizacién de equipos

Balanceadores de Gltima generacion.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningln costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Disminuir las vibraciones a valores que cumplan con las normas 1SO, obteniendo un aumento de
la vida til de los cojinetes y componentes del equipo y a su vez evita el deterioro prematuro de

la estructura y fundacion.
c) Medicién y forma de pago

La medicidn y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

[tem

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.5

500421 | CAPTACION Y VARIOS | Balanceo dinamico de turbina y rotor. U

3




Alineacion de bomba y motor con alineador Laser
a) Definicion

Consiste en la asistencia con equipos de Alineacion Laser, para la alineacién de ejes del grupo de
bombeo en su acoplamiento mecénico, a fin de lograr el funcionamiento del equipamiento libre

de vibraciones anormales.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

El servicio a aplicar con equipo de alineacidn laser, brindara los procedimientos con las siguientes

fases:

Definicién de medidas geométricas.
Comprobacion de la pata coja.

Medicién de la desviacion.

Correccion vertical de las patas del motor.
Correccion horizontal de las patas del motor.
Otros servicios esperados:

Buenas practicas, todas las superficies deben estar limpias y libres de rebaba en el contacto de

metal a metal entre los pies y los calces.
Instalar tornillos extractores o niveladores.

La alineacion de ejes acoplados debe estar dentro de las tolerancias establecidas por los

fabricantes del grupo de bombeo.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.



item

Cddigo

Estacion

Descripcién

Unidad

Cantidad

7.6

500422

CAPTACION Y VARIOS

Alineacion de bomba y motor con alineador

Laser

U

3




Mantenimiento de motor (inc. lavado, secado, rebarnizado del devanado del estator

y rotor)
a) Definicion

En los motores eléctricos se da un proceso natural de envejecimiento en todos los materiales, que
por razones externas (aceites, grasas, polvo, suciedad, humedad, liquidos), se puede acelerar o
retrasar, segin el trabajo de a la maquina. Los materiales que més sufren este deterioro son
los aislantes, que son sometidos a esfuerzos térmicos, mecanicos, quimicos y eléctricos. Es una

buena préactica dar mantenimiento preventivo, cuando sea necesario.

Nota: Si para la ejecucion del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones
El procedimiento minimo recomendado para el mantenimiento de los devanados, es el siguiente:

Ensayo de resistencia de aislacion con meghometro (por 1 minuto), anotar temperatura de carcasa.

Guardar resultados.

En caso de no alcanzar el valor indicado (menor de 100MHQ), debera procederse a la limpieza
y/o lavado del bobinado, puesto que el deposito de suciedad es lo que mas cominmente reduce la
resistencia de aislamiento, y secado considerando que la causa es la presencia de humedad;

continuando con los siguientes procedimientos:

Desarmar el motor, evitar el maltrato del bobinado con partes metélicas.

Revisar el interior del motor, para ver si hay algunos rastros de corrosion en las partes metalicas.
Si hay corrosion limpiar con cepillo suave (cepillos de cerdas de nylon), y liquidos. O por medio

de abrasivos tipo rueda, hechas de materiales de nylon no conductivos.

Si hay suciedad acumulada, se procede a la limpieza con liquido dieléctrico, o solventes
desengrasantes. En caso de suciedad con grasas o aceites, es posible aplicar vapor a presion para

eliminarlo.

Luego de la limpieza, secar al hornear por al menos 2 horas a unos 95-100 °C, para eliminar
humedad y liquidos presentes. Segun el tamafio de la maquina el tiempo para alcanzar la

temperatura indicada varia.



Si la limpieza se esté realizado en el sitio de la maquina, es posible secar el bobinado con un flujo
de aire caliente sobre éste, o por medio de una corriente eléctrica a través del bobinado con una
maquina soldadora ajustada al 50% de la corriente nominal de la maquina (medir la temperatura

adecuadamente).

Dejar enfriar, hacer ensayo de resistencia de aislaciéon con meghometro (por 1 minuto), anotar
temperatura de carcasa. Comparar resultados, deberia aumentar. En caso que no aumente revisar

si alin quedan residuos de contaminacion.

En caso de re-barnizar el bobinado, aplicar el barniz por algin método (espray o inmersion)
cuando el estator se encuentre a unos 60-65 °C de temperatura. No aplicarlo inmediatamente
cuando sale del horno, ya que el barniz o resina se dafia. Estar seguro que el bobinado esta

completamente limpio, NO aplicar barniz sobre contaminacion.

Si se re-barniza se debera curar el barniz al horno, con temperatura y tiempo indicado por el

fabricante.

La aplicacion de un nuevo barnizado no debe entenderse como necesaria. Cuando se midan
valores relativamente altos de la resistencia de aislamiento, no se ejecutard. (ElI aumento del

recubrimiento de material aislante reduce la capacidad de disipacion térmica).

Dejar enfriar. Hacer ensayo de resistencia de aislacion con meghometro (por 1 minuto), anotar
temperatura de carcasa. Comparar resultados con puntos anteriores, deberia aumentar a valores

minimos requeridos (mayor de 100MH2).
c¢) Medicién y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U) de conformidad a la medicién
en HP (Potencia del motor). El pago se realizara de acuerdo a la cantidad o la potencia
del motor y aprobada por el fiscalizador.

item | Codigo Estacion Descripcion Unidad | Cantidad
Mantenimiento del motor (inc. lavado,
7.7 1500423 | CAPTACION Y VARIOS | secado, rebarnizado del devanado del estator U 2

y rotor.




Reparacion integral de arrancado suave
a) Definicion

Para esta actividad se debera verificar el estado operacional de los equipos, parametrizacion,
reparacion (cambio de partes de kit de reparacion), pruebas de funcionamiento y puesta a punto

para operacion continua.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Asistencia técnica para diagnéstico y correccion ante la presencia de fallas, de los equipos de

control de motores eléctricos Arrancadores Suaves.
¢) Medicién y forma de pago

La medicién y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.8

500424 | CAPTACION Y VARIOS | Reparacion integral de arrancado suave U

1




Suministro y cambio de rodamiento
a) Definicion

Consiste en el reemplazo de los rodamientos de las cajeras de la bomba, segln las medidas

existentes.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos
trabajos.

b) Especificaciones

La seleccién de los rodamientos, seré en base a la aplicacién, para bombas centrifugas de medias
y altas revoluciones (3650-1800 RPM), y de alta gama 'y, del tipo de lubricacion a implementar:
abiertos en caso de utilizar aceite, cerrados en caso de lubricar con grasa. En ambos casos, el
contratista dara las recomendaciones necesarias para la frecuencia, calidad y cantidad de

lubricacion.
¢) Medicion y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la
cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

Item

Cddigo Estacion Descripcién Unidad

Cantidad

7.9

500425 | CAPTACION Y VARIOS | Suministro y cambio de rodamiento U

4




Suministro y cambio de sellos mecanicos
a) Definicion

Los sellos mecanicos de las bombas, tienen la funcién de evitar la pérdida de fluido desde el
interior de la misma hacia el medio ambiente, asi como mantener la presion interna y evitar el
ingreso de aire, liquidos, y elementos contaminantes.

Nota: Si para la ejecucidn del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluiran de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

Aplicacidn: en liquidos limpios (no sélidos en suspension)

Tipo de sello: Sellos de Fuelle de Carbon/Ceramica (Car/Cer). Muelle cilindrico, balanceado,
estable, sentido de rotacion Independiente.

Dimensiones: Segun la geometria de la aplicacion (Modelo de la Bomba Centrifuga).

La seleccion de los Sellos Mecanicos, sera en base a la aplicacion, para bombas centrifugas de
medias y altas revoluciones (3650-1800 RPM).

c) Medicién y forma de pago

La medicidn y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

item

Cédigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.10

500426 | CAPTACION Y VARIOS | Suministro y cambio de sellos mecanicos U

4




Suministro y cambio de rodamiento
a) Definicion

Consiste en el reemplazo de los rodamientos del rotor del motor, suministrara los rodamientos de

acuerdo a la especificacion de cada motor.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

La seleccidn de los rodamientos, sera en base a la aplicacion y caracteristicas del motor eléctrico,

para las revoluciones y torque desarrollado.

Los nuevos cojinetes o rodamientos a instalar, deber&n ser de buena calidad para ser aprobado

por la Fiscalizacion.

No se aceptaran cambio de rodamientos por otros reacondicionados. Se le entregara a la

fiscalizacidn de la contratante una copia de la factura de cada rodamiento reemplazado.
¢) Medicién y forma de pago

La medicion y pago de este rubro se realizara en unidad (U). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

Item

Cadigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.11

500427 | CAPTACION Y VARIOS | Suministro y cambio de rodamiento U

4




Embocinado de cajera porta rodamiento
a) Definicion

Se evalUa el estado de soportes y/o alojamiento de los rodamientos, considerando la excentricidad

y tolerancia de ajuste para alojar y fijar en su interior el rodamiento.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

En caso de existir holgura fuera de tolerancia, se considera el embocinado de la cajera para lograr
la tolerancia de ajuste ideal recomendada por el fabricante del rodamiento. Incluye el cambio de

empagues, retenedores de alta gama, pernos/herraje en mal estado.

c) Medicién y forma de pago

La medicidn y pago de este rubro se realizara en unidad (u). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

item

Cddigo Estacion Descripcion Unidad

Cantidad

7.12

500428 | CAPTACION Y VARIOS | Embocinado de cajera porta rodamiento U

4




Fundicion y construccién de impulsor en bronce
a) Definicion

Se evalla el estado del Impeler, en caso de que se determine deterioro irreparable de la estructura

del Impeller.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

La decision de manufacturar el Impulsor, en coordinacién con la fiscalizacion (queda abierta la
opcion de adquirir la unidad nueva original, para lo cual, la fiscalizacion de la entidad contratante
deberé realizar los tramites y autorizaciones respectivas, de acuerdo a los términos del presente

documento).

Para la fabricacion del Impulsor (tipo cerrado de doble succion), por ser una parte compleja por
tener sus alabes dentro del rodete que no pueden ser elaborados tan facilmente, se manufactura

con un prototipo funcional: Fundicion, torneado, fresado y balanceo.

Se determinara las variables que intervienen en el disefio mecanico, dinamico para la fabricacién

del impulsor:

Obtener la geometria del impulsor, para garantizar la eficiencia y capacidad original del equipo

de bombeo.

Seleccion de materiales alternativos para el impulsor, el objetivo es maximizar la dureza del

material y el limite elastico.

La operacion del torneado se realiza de acuerdo a las tolerancias especificadas en los planos del
fabricante, a fin de evitar desviaciones que puede ocasionar problemas de vibracién del impulsor,
a su vez provocaria un mal funcionamiento de la bomba. Sera la responsabilidad del contratista,
técnica y econdmica, volver a repetir los ensayos de manufactura con prototipo funcional, hasta
alcanzar las especificaciones y tolerancias, para obtener la geometria y rendimiento de un

Impulsor Original.



¢) Medicion y forma de pago

la medicién y pago de este rubro se realizara en unidad (u). EI pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

En caso de adquirir la unidad nueva, la fiscalizacion de la entidad contratante debera realizar los

tramites y autorizaciones respectivas, de acuerdo a los términos del presente documento).

item

Cddigo

Estacion

Descripcion

Unidad

Cantidad

7.13

500429

CAPTACION Y VARIOS

Fundicion y construccion de impulsor en

bronce.

U




Cambio de acople mecanico y elemento de enlace (motor-bomba)
a) Definicion

Un acople es el mecanismo por el cual se unen dos ejes, la funcién principal es transmitir la

potencia mecénica de un eje a otro.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,
estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad
prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya
establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.
b) Especificaciones

La Contratista, evaluara tolerancias de ajustes y excentricidad del agujero, para determinar el
estado del acople mecénico. En caso que se justifique su reemplazo, se debera calcular y
seleccionar el modelo de acople, para la aplicacion del tipo de grupo de bombeo, considerando:
Torque, desalineacion, revoluciones de la maquina. De igual forma, con el mismo criterio se
seleccionara el material del elemento elastémero; al seleccionar modelo y marca, procurar la

existencia de repuestos en el mercado local.

En caso de determinar en buen estado las bridas de los acoples mecanicos, de ser necesario, solo

se reemplazaré el elemento de enlace elastomero.
¢) Medicion y forma de pago
La medicidn y pago de este rubro se realizara en unidad (u). El pago se realizara de acuerdo a la

cantidad real ejecutada y aprobada por el fiscalizador.

En caso de solo reemplazar el elemento de enlace elastomero, solo se pagara la unidad
correspondiente, para lo cual, la fiscalizacién de la entidad contratante deberé realizar los tramites

y autorizaciones respectivas, de acuerdo a los términos del presente documento.

Item

Cddigo Estacion Descripcién Unidad

Cantidad

7.14

500430 | CAPTACION Y VARIOS U

Cambio de acople mecéanico y elemento de
enlace (motor-bomba).

4




Rejilla de captacion acero inoxidable

a) Definicion

Se entiende por construccién de rejillas transversales de acero inoxidable, al conjunto de

operaciones que tiene que efectuar el Constructor para poner en obra las rejillas de captacion.

Nota: Si para la ejecucién del presente rubro es necesario el desmontaje de equipos existentes,

estos trabajos incluirdn de igual forma el traslado de dichos equipos hasta la bodega de la entidad

prestadora del servicio, los mismos que seran asumidos por el contratista con el precio ya

establecido en el rubro, por lo cual no se considerara ningun costo adicional para cubrir dichos

trabajos.

b) Especificaciones

Las rejillas de captacidn seran construidas en los lugares sefialados en los planos y/o donde ordene

el Ingeniero Fiscalizador, de acuerdo a los perfiles longitudinales, transversales y planos de disefio

(detalles).

c) Medicién y forma de pago

La medicién de este rubro se realizara en kilogramos instalada, y sera pagado mediante el rubro
de rejilla de captacion conforme a la aprobacidn del fiscalizador.

Item

Cddigo

Estacion

Descripcion

Unidad

Cantidad

7.15

502101

CAPTACION Y VARIOS

Rejilla de captacion acero

inoxidable

Kg

700




